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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B

Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne

je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkecie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01  Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.02  Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04  Rozbiorka elementdéw drog i przepustow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01  Wykonanie wykopow

D.02.03.01  Wykonanie nasypoéw

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.01  Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01  Stabilizacja gruntu cementem

D.04.07.01/a Podbudowa zasadnicza z AC 16P

D.04.08.01  Warstwa wyrd6wnawczo-wzmacniajaca z AC 16P
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01  Nawierzchnia zwirowa

D.05.03.05/a Warstwa $cieralna z AC 11S

D.05.03.26  Wykonanie warstwy przeciwspekaniowej z geosyntetyku
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01  Umocnienie skarp (humusowanie)

D.06.01.02  Powierzchniowe umocnienie skarp

D.06.02.01  Przepusty pod droga oraz pod zjazdami

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG,URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01  Oznakowanie pionowe

D.07.05.01  Bariery ochronne stalowe

stanowig czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i
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Niezaleznie od postanowien Umowy, normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w ST beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy zawsze rozumie¢ nastepujaco:
1.4.1.  Projekt drogowy - projekt obejmujacy budowe drogi z obiektami mostowymi.

1.4.2.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) lub tez jego czes$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania
polecen i korespondencji technicznej miedzy Inzynierem, Wykonawca, Projektantem.

1.4.7.  Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.  Inzynier - Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba wyznaczona i upowazniona
przez Zamawiajacego (Inwestora) do pelnienia nadzoru nad realizacja robdt oraz
do wystepowania w jego imieniu w sprawach przestrzegania warunkdw umowy.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Umowy.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna - cz¢s¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukeji nawierzchni.
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1.4.15. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatdéw oraz Robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe, zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujagca sie¢ miedzy warstwa Scieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢é nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢é podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania
sie pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub modernizacja istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekt shuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rysunki - czgs¢ Dokumentacji  Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar Robét - wykaz elementow wycenianych przez Wykonawce, okreslajacy
ogolnie rodzaj i przyblizone ilosci Robot, ktére maja zosta¢ wykonane.

Usunigcie drzewa - mechaniczne $cinanie drzew o danych $rednicach wraz
z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, galezi, karpiny na wskazane miejsce.

Zadanie budowlane - okreSlona cze¢s¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca
odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspélrzedne punktow gltownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1. Przetargowa Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacji Projektowa zostala opracowana na podstawie projektow,
ktoére zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy

Po podpisaniu Umowy, Wykonawcy zostanie przekazany jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej. Dokumentacja Projektowa jest dostepna do wgladu dla Oferentow
W czasie opracowywania Ofert w siedzibie Inwestora.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé¢ na wiasny koszt projekt organizacji ruchu
na czas budowy i uzyskac jego zatwierdzenie.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt w Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego stwierdzone zostang drobne braki, Wykonawca na wlasny koszt sporzadzi
brakujace rysunki i ST w trzech egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacjg Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1. Projekt budowlany (czes$¢ graficzna i opisowa);
2. Czes¢ przedmiarowo - kosztorysowa;
3. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedzialu tolerancji. Cechy materiatow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywac bliskg zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Specyfikacjami Technicznymi, i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca na podstawie opracowanego przez siebie projektu organizacji ruchu na czas
budowy dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakdéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
W sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wiaczony w Cene podang w Umowie.

1.5.5. Organizacja ruchu

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp.
na i przez Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem oraz Policja
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postgpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco. Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia
w czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszelkie
tymczasowe urzadzenia organizacji ruchu takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow,
dla ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
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1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6éb lub wlasnosci spolecznej i1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
=  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
=  mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
Przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materialdow szkodliwych
dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
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wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne
o zamiarze rozpocze¢cia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.10. Ochrona istniejgcych kabli doziemnych

Miejsca kolizji i skrzyzowan ulicy z kablami doziemnymi sieci uzbrojenia terenu, nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zatozenie dwudzielnych rur ostonowych zgodnie z ustaleniami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Przepusty kablowe z tworzyw sztucznych maja
na celu ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okreslonych przepisami BHP nie podlegaja odrebnej zaptlacie
i sg uwzglednione w Cenie podanej w Umowie.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt 1 za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w ciggu 24 godzin nie podejmie dziatan w celu wypelnienia polecenia
Inzyniera dotyczacego ochrony i utrzymania Robdt, Inzyniera bedzie mégl wstrzymac¢ Roboty
i podja¢ wszelkie inne kroki, jakie uzna za odpowiednie.
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1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
1 wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zroédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg¢sci) materialdéw z danego Zrodita nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia 1 selekcji
do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materialdéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy
lub z innych miejsc wskazanych w Umowie, beda wykorzystane do Robot lub odwiezione
na odktad, odpowiednio do wymagan projektu, Umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Umowie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prdobki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
i wlasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w terminie
wcezesniejszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6ézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany
do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakcep-
towanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania
Robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy
transporcie materialdw/sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych
materialdéw. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym Umowa. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatow i1 elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow 1 Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zalozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole
Robot 1 jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Sswiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowia-
daja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materialdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktoére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5S. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polska Norma lub

*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1.
1 ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé¢é w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan begdg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

-15-



Specyfikacje Techniczne D.00.00.00

6.7. Dokumenty budowy
(1)  Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktdéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezeg6élnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzatl,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2)  Ksiega Obmiarow

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiarow.

(3)  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4)  Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oproécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
/) korespondencje na budowie.

(5)  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzonych Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar Robot bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub przez Inzyniera.
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7.2.  Zasady okreS$lania iloSci Robét i materialow

Dhugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie realizacji i obmiaru Robot
beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catlym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST i wymagan Inzyniera, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
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Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.3.  Odbior ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastagpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych Robdt
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploa-
tacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokoét
odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).

w

Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Ksigge Obmiaréw (oryginaty).
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5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
iew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
iew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru

i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:
- robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- roboty tymczasowe i instalacje, ktore moga okazaé si¢ potrzebne w celu wykonania
Robdt statych,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny oraz kazde ryzyko, odpowiedzialnosé¢
i zobowigzanie jasno wskazane lub wynikajace z dokumentéw, na ktorych oparto
Przetarg,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Bedzie si¢ uwazaé, ze koszty organizacyjne, zysk i koszty zobowigzan rozilozone
sg rownomiernie we wszystkich cenach jednostkowych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Kazda pozycja Kosztorysu ofertowego, dla ktorej ptatnosé okreslono ryczattem i brak jest
dla niej harmonogramu dokonywania platnosci bedzie optacona po wykonaniu calosci robot
objetych ryczaltem w sposob w pelni satysfakcjonujacy Inzyniera.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Umowy i Wymagan Ogdlnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w innych miejscach Przedmiaru Robot.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
Robot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

¢) Oplaty/dzierzawy terenu.
d) Przygotowanie terenu.

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

f)  Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel.
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane.
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne.
3. Warunki Umowy.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i jej punktow wysokosciowych, a takze
pomiaréw powykonawczych ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B
Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem
W terenie przebiegu trasy drogowej z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

= sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,

= odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

® wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

= uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

= zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robdt, zgodnie z Dokumentacja,

= wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i konicowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz
elementow ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialow

Wymagania ogo6lne dotyczace materialdéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu Robot okreslonych w pkt. 1.3 sg pale
i paliki drewniane, badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale
drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej
nawierzchni).

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktdw zalamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dlugos$¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto
0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze
wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:
- urzadzenia GPS
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe i parciane.
Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do stabilizacji
osi trasy 1 wyznaczenia zakresu robot moze odbywac¢ sie dowolnymi $rodkami
transportowymi, spelniajace wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego i BHP.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty glowne
osi trasy 1 dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne
do zidentyfikowania punktéw gléwnych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy. Bltedy powinny by¢ usuniete na koszt zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia InZzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne terenu musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowigzkow Wykonawcy. Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji
o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny byé
zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze
dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ roboczy punkt wysokosciowy (reper roboczy).

Reper roboczy nalezy ztozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych.

-25-



Specyfikacje Techniczne D.01.01.01

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. Dla przedmiotowego zadania nalezy zatozy¢ jeden reper
roboczy.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelete podwojna.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi jezdni w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub
trzpieni stalowych, ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
* wyznaczenie krawedzi jezdni,
* wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robdt ziemnych),
" wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) nasypdéw i wykopow
w przekrojach poprzecznych (tzw. Profilowanie przekrojow poprzecznych),

* Powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wytyczenia krawedzi jezdni nalezy stosowa¢ szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdéw przekraczajacych 1 metr oraz
wykopow glebszych niz jeden metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy
wyrownawczej nawierzchni oraz nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach
gldwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez inzyniera.

5.5. Przeniesienie punktow poligonowych

Przeniesienie punktéw poligonowych powinno by¢ dokonane przez uprawnionego
geodete w porozumieniu z Panstwowym Os$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficzne;j.
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5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W  pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiona lub zalozong osnowe
geodezyjng. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4
,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;j.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow
prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie
i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie
z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej”, z podzialem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéorej mowa w pkt. 2) oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:
- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej
oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych,
- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych Gloéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju [2+10].

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow
wysokosciowych w terenie jest / km (kilometr) trasy drogowej oraz [ szt. (sztuka)
odtworzonych punktow osnowy geodezyjne;.

Roboty zwigzane 2z wykonaniem pomiarow powykonawczych 1 dokumentacji
powykonawczej zostang optacone w ramach kwoty ryczattowej, ktora nalezy poda¢ w Czgsci
A ,,Wymagania Ogdlne” Przedmiaru Robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

Obmiar robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokédtu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowane;j
dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania Robot obejmuje:
a) dla otworzenia trasy:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- odtworzenie istniejacych punktow osnowy geodezyjne;,
b) dla pomiaréow powykonawczych:
- wykonanie pomiarow powykonawczych,
- naniesieniem zmian na mape¢ zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja techniczna 0-1-Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-1.-Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2.-Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-3.-Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Zarzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1.-Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4.-Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

N
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z usuni¢ciem drzew i krzewdéw w ramach zadania ,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B
Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza prowadzenia rob6t przygotowawczych zwigzanych
z usunigciem drzew i krzakdéw i obejmuja:

- karczowanie pni,
- Scinanie drzew kolidujacych z projektowang trasa,
- mechaniczne karczowanie $redniej gestosci krzewdw, krzakdéw i1 podszycia,

- redukcje korony drzew oraz zabiegi prowadzone w celu uzyskania skrajni drogowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Usuniegcie drzewa — mechaniczne S$cinanie drzew o danych s$rednicach wraz
z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dluzyc, galezi, karpiny na wskazane miejsce.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
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3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonywania Robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew,

- réwniarki.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport dluzyc, karpiny, galezi

Karping nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchy drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow
fadunku i innych parametréw technicznych.

Karping nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robét

Ogolne warunki wykonywania Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

5.2. Usunig¢cie krzewow

Krzaki znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usuniecia, nalezy wykarczowac przed rozpoczeciem Robot.

Karpina staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy i nalezy ja przewiez¢ na wybrane przez niego
miejsce.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypeklione gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania™ [1].

Pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowaé w sposdb
zapewniajacy zachowanie wszelkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Wskazane jest rozdrobnienie odpadéw drzewnych w postaci krzakdw i gatezi za pomoca
rebaka.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowo$ci usuni¢cia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia i
przyciecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doty powinno spetnia¢é wymagania normy PN-S-02205 [1].

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z redukcja korony i usunieciem drzew i pni jest
1 szt. (sztuka) oraz [ ha (hektar) krzakéw, na podstawie Dokumentacji Projektowej
1 pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru Robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po usunieciu pni oraz zakrzaczen przewidzianych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozonych przez Wykonawce zgodnie
z n/n ST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za I szt. usunietego/przycietego drzewa i pnia oraz [ ha usunietych krzakow
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robot.
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Cena wykonania Robot obejmuje:
- wykarczowanie pni drzew i krzakow,
- odwiezienie karpiny poza teren budowy,
- wywoz dluzycy w miejsce wskazane przez inwestora,
- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania na wysypisku,
- rozdrobnienie na miejscu galezi oraz krzakow,
- zasypanie dolow wraz z zageszczeniem gruntu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania ,, Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu
o S$redniej grubosci 20 cm w ramach robdt przygotowawczych, wykonywanych
na przebudowywanym odcinku drogi.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebrac
dostosowujac sie do warunkow lokalnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”™.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t zwigzanych z usuni¢ciem humusu

Do wykonywania Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
- spycharki,
- rowniarki,
- koparki,
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- sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie Roboét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy,
z przeznaczeniem do humusowania skarp i terenow zielonych.

Na skarpach 1 w miejscach niedostepnych dla pracy rowniarki badz spycharki warstwe
humusu nalezy usung¢ za pomoca koparki.

Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Dopuszcza sie, aby warstwa humusu zostata zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego
uzycia do humusowania. Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek, spycharek lub
koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace
dla prawidlowego wykonania Robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo
stosowa¢ reczne wykonanie Robdt jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos$¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji
Projektowej lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach, za$ jego nadmiar nalezy
odwiez¢ transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy
i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

6.2. Kontrola jako$ci Robo6t zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami
Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robaét
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest / m’ (metr
szescienny), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposéb odbioru Roboét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz
z haldowaniem w pryzmy.

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedlozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
Specyfikacja Techniczna.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za I m’ zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci Robot.
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Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje zdjecie humusu na petng glebokosé jego
zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy w celu ponownego wykorzystania,
lub z odwiezieniem na odktad w miejsce uzgodnione z zarzadca drogi, wraz z ewentualnymi
kosztami przyjecia na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specytfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg i przepustow w ramach zadania ,, Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza rozbidrki elementow drogi i obejmuja:
rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
- rozebranie przepustow rurowych (betonowych, zelbetowych),
- zdjecie (demontaz) tarcz znakéw drogowych,
- rozebranie stupkow do znakéw drogowych,

- wywiezienie gtazow z pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne warunki dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania Robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drogi mozna stosowacé:
- spycharki, koparki, tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- inne.
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Drobne Roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi
pomocniczych. Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Sposdéb zagospodarowania materialdéw rozbidrkowych oraz miejsce ich skladowania
zostanie wskazane przez Inwestora.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Roboty rozbidérkowe elementdw drogi i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i powinny by¢ chronione przed zanieczyszczeniami.
Material rozbiérkowy moze zostaé powtdrnie wykorzystany pod warunkiem spelnienia
wymaganych parametréw technicznych. Wbudowane moga by¢ tylko te materialy, ktore
zgodnie z obowigzujacymi przepisami sg dopuszczone do obrotu.

Material uzyskany z rozbiorek stanowi wlasno$¢é zarzadcy drogi i nalezy go
zagospodarowa¢ zgodnie z jego zaleceniami. Sposdéb postepowania z materiatem
rozbiorkowym zostanie szczegoétowo okreslony w Warunkach Umowy pomigdzy Inwestorem
a Wykonawca. Pozostate elementy i materialy rozbidorkowe, nie nadajace si¢ do powtoérnego
zuzycia, nalezy zagospodarowaé zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. z dnia 14 grudnia
2012 roku (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 21). Bezuzyteczne elementy i materialy
powinny by¢é wywiezione na wysypisko, badz w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementow drogi znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy wypeli¢ gruntem do poziomu okreslonego
w Dokumentacji i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka jest:
- dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych - I m” (metr kwadratowy),
- dla przepustéw rurowych betonowych - 7 m (metr),
- dla stupkow i znakdéw drogowych - [ szt. (sztuka),
- dla gtazéw wywozonych z pasa drogowego - / m’ (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposéb odbioru Roboét
Roboty objete niniejsza ST obejmuja:
- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

;o 2 . . . ,
Platnos¢ za I m” rozebranej nawierzchni, za I m przepustow rurowych, za [/ szt. stupka
i znaku drogowego oraz za I m’ wywiezionych glazéw zostanie dokonana na podstawie
obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni:
- wytycznie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie poszczegolnych elementéw nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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- zagospodarowanie gruzu zgodnie z zaleceniami Inwestora okreslonymi w SIWZ,
- ewentualny koszt przyjecia i skladowania gruzu na wysypisku,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiorki przepustow rurowych:
- odkopanie fundamentow, faw, umocnien itp. elementow,
- rozebranie poszczeg6lnych elementéw przepustow,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania [>1,00,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- zagospodarowanie gruzu zgodnie z zaleceniami Inwestora okreslonymi w SIWZ,
- ewentualny koszt przyjecia i sktadowania gruzu na wysypisku,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dlawywiezienia glazow:
- wyznaczenie gltazow przeznaczonych do wywiezienia/rozbiorki,
- zaladunek i wywiezienie materialow/glazow,
- zagospodarowanie gruzu zgodnie z zaleceniami Inwestora okreslonymi w SIWZ,
- ewentualny koszt przyjecia i skladowania gruzu na wysypisku,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiorki znakow drogowych:
- demontaz tarcz znakow drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania [>1,00,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- zagospodarowanie materialow rozbidrkowych zgodnie z zaleceniami Inwestora,
- ewentualny koszt przyjecia i skladowania gruzu na wysypisku;
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania ,,Przebudowa drogi
powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych,
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach realizacji powyzszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - usunigcie gruntu w obrgbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

1.4.6. Odklad - miejsce poza placem budowy do skladowania materialu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefa robot
ziemnych lub poza pasem drogowym.

1.4.8. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy sie bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

1.4.9. Odklad tymczasowy - miejsce skladowania materialu z wykopow do uzytku
w dalszych robotach.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia - wielko$¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona
wzorem:

gdzie:

Pa — gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m’],
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Pas— maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materialdéw podano w ST D.00.00.00.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz
przecietne wartosci  gestosci  objetosciowej gruntéw w  stanie naturalnym  oraz
wspotczynnikdéw spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3.  Warunki wykorzystania gruntéow z wykopu

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowac
wg tablicy 2, zawartej w PN-S-02205 [11].

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania
laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy
nasypoéw zgodnie z PN-S-02205 [11]. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze byé stosowany nastepujacy
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki i koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- fadowarki,
- rowniarki samojezdne,
- wibratory hydrauliczne lub mtoty o duzej energii udaru (w przypadku wprowadzania $cianek
szczelnych w grunt przy jego wymianie).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odleglosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
Robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych oraz zdjecie
humusu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja, ST: D.01.01.01, D.01.02.02 oraz
poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty
wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu
zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien
zosta¢ odspojony i przewieziony na odklad. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych
zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji (kable, przewody
itp.), woéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie
decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.4. Wykonywanie wykopow
5.4.1. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopow powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji obcigza
Wykonawce. Pochylenia skarp wykopow oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ wartosci ogolnie przyjetych dla budownictwa drogowego.
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5.4.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zaggeszezenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia I,
- modutu odksztalcania E,,
- dynamicznego modutu odksztatcenia Ev
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera,

Wskaznik zageszczenia Iy wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowe]
szkieletu gruntu (P.) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz

maksymalnej gestosci objetosciowej (Pas) suchego gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-88/B-04481. Liczba badan wskaznika zageszczenia I5 lub wtornego
modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne
PN-S-02205.1998” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 do 3
pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robodt ziemnych)
co 20 m.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modulu odksztalcenia
E2 wwykopie

Strefa korpusu KR2 (gr. spoisty) KR2 (gr. niespoisty)

Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 80
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0,97 30 0,97 60
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Iy lub wtoérnego modutu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem
warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescié.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4.3. Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm 1 -5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
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5.4.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila
przystapienia do ostatecznego profilowania podloza ulepszonego dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci Robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania robdt pomiarowych 1 przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

(a) odspajanie 1 transport gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
(b) zapewnienie statecznosci skarp,

(c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
(d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw oraz wymiany gruntu,

(e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr szescienny) wykonanych Robét w wykopach,
na podstawie pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

-45 -



Specyfikacje Techniczne D.02.01.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé¢ za I m’ wykonanych wykopow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
i oceny jakosci Robdt, w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykonanie badan laboratoryjnych (przed przystapieniem do robdt ziemnych),

- wykonanie wykopu z ewentualnym przewiezieniem na odklad, z rozplantowaniem
i rekultywacja odkladu, na miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez
InZzyniera,

--  profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja i niniejsza Specyfikacja,

- zageszczenie podloza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w Specyfikacji
lub innych wskazanych przez Inzyniera,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] BN-88/8932-02 Podloze i podioze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podloza przez obciagzenie plyt.

[5] PN-S-02205.1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach zadania ,, Przebudowa drogi
powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypdw na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokosé nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m’],

Pas- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”™.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialow

Wymagania ogélne dotyczace materialdéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac¢ wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktére spetniajg szczegdélowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11]
i sg akceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezaco, W czasie trwania robdt ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

W  przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca
ma obowigzek uwzglednienia  wszystkich  zastrzezen  dotyczacych  technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialéw, okreslonych w normie PN-S-02205
[11] (Tablica 2).

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialty nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatlow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST
lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuniete i wykonane powtornie z materialdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow
na trasie drogi moga by¢ wykorzystane do budowy nasypéw (zalozono wykorzystanie 40 %).

2.2.2. Grunty uzyskane 7 dokopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, czg$¢ gruntu niewysadzinowego kat. I=II
do wykonania nasypow nalezy uzyskaé¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny
posiadaé nastepujace wlasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:

- <0,075 mm - < 15%,

- <0,02mm -<3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3.  SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:
- koparki, spycharki, rowniarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
- plyty wibracyjne.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wihasciwosei gruntu, zarowno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow
Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu
przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca
przewidzi i ulozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki, w jakich prowadzone beda Roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, zgodnie z Dokumentacja i ewentualnymi zmianami dokonanymi przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypéw 1 ich réwnomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% =+ 1%. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspolczynniku
filtracji kio>6x10" m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérna warstwe ulepszyé
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie po zdjeciu
humusu stopnie o szerokosci do 1,00 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosié
4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw 1 mrozoéw, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntdw
i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntdéw o nadmiernej wilgotnosci (W>Wop), zamarznigtych
albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejsé sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu
z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modulu odksztalcenia E2

w nasypie

(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
KR2 KR2 KR2 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych od 20cm do 120 cm 0.97 30 0.97 45
Warstwy nasypu na gle;boko.sg.od powierzchni robot 0,95 40 0.95 30
ziemnych ponizej 120cm
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Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypéw w rejonie obiektow
i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.6. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi, wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie
od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntow niespoistych).
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne;,
ustalona na podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszczad takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza
od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar rzednych Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
powierzchni korpusu i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar rownosci oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnosci skarp
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6 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
7 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu, dowolna metoda badania zaakceptowana
przez Inzyniera

6.3.2. Doktadnosé wykonania nasypow

7.

7.1.

Przy wykonywaniu nasypdw obowigzuja nast¢pujace wymagania:

odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze
by¢ wigksze niz = 10 cm,

réznica rzgdnych korony korpusu ziemnego w stosunku do projektowanych rzednych
rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm,

szeroko$¢ korony (korpusu ziemnego) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata dlugosci 3 m nie moga
przekraczaé £3 cm,

pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ o wiecej niz + 0,5 %
pochylenia projektowanego,

pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10 % jego wartosci (wyrazonego tangensem kata),

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé wiekszych réznic w stosunku do rzednych
projektowanych niz +1 cm i -3 cm,

maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekraczaé¢ £10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa,

wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

OBMIAR ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania

0go6lne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z wykonaniem nasypéw jest I m’ (metr

szescienny) wykonanych robdt w nasypach, na podstawie pomiaréw w terenie.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m° wykonanych nasypow nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru
i oceny jakosci Robodt, w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- koszty pozyskania gruntu z dokopdow,
- odspojenie gruntu (rowniez w dokopie),
- transport gruntu na miejsce wbudowania w nasypie (réwniez z dokopu),
- dowdz wody,
- wbudowanie gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z ST oraz
Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie nasypdw walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,
- wyprofilowanie skarp,

- rekultywacje terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych
wlasciwosci wbudowanych gruntéw i wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw
nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyt.

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog
1 Mostow, Warszawa, 1978

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem koryta oraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza w ramach zadania ,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki —
Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza, przeznaczonego
do utozenia konstrukeji nawierzchni jezdni oraz zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,
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- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- innego sprzetu dopuszezonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Przed rozpoczeciem Robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2.  Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczegciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni jezdni i zjazdow.
Wecezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢
zgodnie z BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
zalacznika B do PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ sprawdzenie zageszczenia podloza metoda okreslenia
Evd plyta dynamiczna.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania w czasie Robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablica . Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na Maksy malna P ?wwrzchma ,
. . . . | przypadajgca na jedno badanie
dziennej dzialce roboczej (n)

1. | Szerokos$¢
Réwnosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne 7 czgstotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy
Rzgdne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie

2. | Zageszczenie,
Wilgotnosé gruntu 2 600

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.

Szeroko$¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg
co 20 metrow w kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, a na odcinkach poszerzen lata
o dlugosci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy
co najmniej co 100 m. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m,
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
wyprofilowanego podloza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2 cm.

6.2.6. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST..

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 %.

Wartos$¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.4
n/n ST. Wilgotnos¢ podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do + 10%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
lub wyprofilowanego i zageszczonego podloza, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposob odbioru Robot

Odbior wyprofilowanego i zageszezonego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m’ wykonanego koryta lub wyprofilowanego i zageszczonego podioza
nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, po ocenie jakosci wykonania Robdt na podstawie
wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza lub dna koryta,
- zageszcezenie podtoza,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

5. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poélsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997 r.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni jezdni w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny —
Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukeyjnych nawierzchni ulepszonych oraz nieulepszonych, i obejmuja:

- oczyszczenie podbudowy z kruszywa,
- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy zasadniczej z AC 16P,
- oczyszczenie i skropienie warstwy wyrownawczo-wzmacniajaca z AC 16P.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ asfaltowg emulsje
kationowa o wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w ,,Warunkach
Technicznych. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych - IBDiM 2009 r.”
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2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej srednio- i szybkorozpadowej

Do produkeji emulsji asfaltowej nalezy stosowaé asfalt o penetracji w zakresie 70-100
jednostek penetracji, ponadto asfaltowa emulsja kationowa powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej

.. Klasa emulsji
Lp. Wiasciwosci K1-50 ]KZ
1. | Zawartos¢ lepiszcza [%] 45 + 55 50+ 70
2. | Lepkos¢ wg Englera 20°C [°E] <3 >3
3. |Lepkos¢ BTA 4 mm, 20°C [s] - <15
4. |Jednorodnos¢ [%] 0.63 mm <0,1 <0,1
5. | Jednorodnos¢ [%] 0.16 mm <0,25 <0,25
6. | Sedymentacja po 5 dniach [%] <80 <5,0
7. | Przyczepnos¢ do kruszywa [%] > 85 > 85
8. | Indeks rozpadu [g/100g] <90 80 + 130

2.2.2. Skltadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie
na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stluzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozkladanej emulsji,
- cis$nienia emulsji w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,
- ilosci emulsji.
Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo
zachowanie statej temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznosci pomigdzy wydatkiem emulsji a nastepujacymi parametrami:

ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,
temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
o pojemnosci max. 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Zasady ogdlne wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki, w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z oczyszczaniem
1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

7 warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny material, brud, btoto
i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usunaé recznie
lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby,
na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach
trudnodostepnych recznie za pomoca weza z dysza rozpryskowa.

Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznych nalezy uzywaé asfaltowej emulsji
kationowej szybkorozpadowej klasy K1-50 w ilosci asfaltu wytraconego z emulsji:

- podbudowa bitumiczna - 0,3+0,5 kg/mz,
- bitumiczna warstwa wiazaca - 0,10+0,30 kg/m’.

Doktadne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglad skrapianej
powierzchni 1 przedlozy¢ do akceptacji Inzyniera. Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta i miesci¢ si¢ w granicach 40+65°C. Zabrania si¢ podgrzewania
emulsji do temperatury powyzej 90°C. Skropienie powinno by¢é réwnomierne, a ilos¢
rozkladanej emulsji powinna by¢ rdwna ilosci zatozonej z tolerancja = 10 %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ emulsji Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym
na odparowanie wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 2hprzy ilosci 0,5+1,0 kg/m* emulsji,
- 0,5 h przy ilosci 0,2+0,5 kg/m* emulsji.

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skrapiang warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci emuls;ji
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania i kontrola w czasie Roboét
6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci, a Wykonawca powinien
kontrolowa¢ jej lepkos¢ dla kazdej dostawy w oparciu o ,,Warunki Techniczne. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych - IBDiM 2009 r.” [1].

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzié
kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalania. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [2]. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozktadanie emuls;ji z tolerancjg £10 % od ilosci zalozone;.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy,
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robaét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany na podstawie wynikow pomiardéw i badan oraz oceny
wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m’ oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy
przyjmowac¢ na podstawie obmiaru, po ocenie jakosci wykonania Robdt na podstawie
wynikéw badan i pomiarow laboratoryjnych.
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Cena wykonania Robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

mechaniczne oczyszczenie warstw, z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

dostarczenie emulsji 1 napelnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w ST i1 uzgodnionej z Inzynierem,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania Techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wyd.
IBDiM, WT-3 Emulsje asfaltowe, Warszawa, 2009.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i1 kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B
Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy
pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja wykonanie:

- podbudowy grubosci 20 cm doziarnionej w 70 % kruszywem lamanym na drodze
powiatowej i na skrzyzowaniu,

- podbudowy grubosci 20 cm doziarnionej w 50 % kruszywem tamanym na zjazdach
o nawierzchni bitumiczne;.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu  kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci

optymalnej.

1.4.2. Podbudowa 7 kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna
lub wigcej warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowe;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.
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2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z zawartoscig
70 + 50 % ziaren przekruszonych, pochodzacych z przekruszenia kamieni narzutowych,
otoczakdw badz skaly litej, spelniajaca wymagania n/n ST. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06102 [20] .
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Rys. 1 Pola dobrego uziarnienia

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci kruszyw naturalnych

G e, . Badania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania wedlug
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
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4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN- 0d30do70 | BN-64/8931-01
B-04481, %
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

6 |a) Scieralnosc catkowita po petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 30

7 | Nasigkliwos$¢, % (m/m.), nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18

= o -

P I\/I.rozc')oc.ipomosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.), nie 5 PN-B-06714-19
wiecej niz

9 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28

10 Wskaznik NOSNOSCH Waos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:- przy 20 PN-S-06102
zageszczeniu I > 1,0

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa
oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci wo,,,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi,
W sposéb przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdow
po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzeniu kolein.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe
od zalozonych rz¢dnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane
1 zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Sktad mieszanki kruszywa naturalnego ulepszonego (doziarnionego) kruszywem

tamanym nalezy dobra¢ w nastepujacy sposéb:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n ST,

- wymagang zawartos§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej
mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiaggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed
zageszcezeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [Ig]
podbudowy nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-64/8931-02 [22] lub
inng metoda zaakceptowang przez Inzyniera..

Jesli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, ktoéry nie powinien byé wigkszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej zgodnie z normg PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
woda i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan |  Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca na
roboczej Jjedno badanie [m’]
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotnos¢ mieszanki 2 2000
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami w pkt. 2.2.1 n/n ST.
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Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%,
-20%. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych
w/g BN-64/8931-02 [22], stosujac plyte 700 cm” (srednica 30 cm). Wynik modutu nalezy
oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie

koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modulu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie
7 PN-S-22206:1998.

Dopuszcza si¢ sprawdzenie zaggszczenia innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoéch punktach
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czegstotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wy SZCZ@gOlI’l.le}’l,l ¢ badari i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 500 m>.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’.
2. | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch punktach dziennego wykonywanego
- modut odksztalcenia odcinka i w miejscach wskazanych przez Inzyniera, lecz nie
rzadziej niz 1 punkt na 2000 m2
3. | Szeroko$¢ podbudowy
4 R(’)wnos,c’ podtuzna nie rzadziej niz 1 raz na 100 mb i w punktach charakterystycznych
2. Rown(.)sc popr zecz?)a dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
6. | Svadki poprzeczne poleci Inzynier.
7. | Rzedne wysokosciowe
8. | Uksztaltowanie osi w planie

6.4.1. Grubosé podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.
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6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen plytowych

Wymagana warto$¢ modutu wg ST nr D.04.04.00-04.04.03 [26] dla podbudowy
o wskazniku nos$nosci nie mniejszym niz 80% przy wskazniku zageszczenia I s nie mniejszym
niz 1,00, mierzona plyta o srednicy 30 cm powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla modutu pierwotnego E; = 60 MPa,
- dla modulu wtornego E, = 120 MPa.

Dopuszcza si¢ sprawdzenie nos$nosci ptyta dynamiczng po akceptacji metody przez
inzyniera i sprawdzeniu wspolczynnika korelacji przy metodzie VSS.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22], z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczaé dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny
miesci¢ si¢ w granicach od +1 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci proj. o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie - w tym podbudowy doziarnionej kruszywem
tamanym - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robaét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest
dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za I m’ wykonanej podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie doziarnionej] w 70 % kruszywem lamanym na drodze
powiatowej i skrzyzowaniu oraz doziarnionej w 50 % na zjazdach o nawierzchni bitumiczne;j
nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt, w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej, zgodnie z zatozeniami SST i dostarczenie
na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig 1 profilem,
z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen

obcych.

W

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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7.

9.
10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26
PN-B-06714/28

PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-S-0220
PN-S-02201

PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

stabilizowanych

Podbudowy z  kruszyw

Drogi  samochodowe.
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i lata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

25.

»Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r

26. OST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,, Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
27. WT4
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem w ramach zadania ,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki
— Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem grubosci 15 cm
o Rm=2,5 MPa na drodze powiatowej i na skrzyzowaniu. Dokladna lokalizacja wedlug
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa 7 gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiaggnieciu wlasciwej
wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

-77 -



Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami
CEM II klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania
dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.  Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W
normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé¢ trzech
miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesiace
moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykaza zadowalajaca
wytrzymalo$¢ na S$ciskanie izadowalajaca mrozoodporno$é. Badania cementu nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé za przydatny
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17].
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1. |Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie

mniej niz: 100

b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm),

powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm),

powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481 [2]
5. | Zawartos¢ czesci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOj;, % (mm), 1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz: [6]

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% 1 wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢é
stabilizowane cementem dla ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
- zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospolki i
zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1. |Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wigcej niz: 15

2. |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]

4. | Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, %, ponize;j: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymaltos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
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kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2.
niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktoére nie spelnia wymagan
okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu pordéwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniaé

wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wilasciwosci Wymaagam
Dla stabilizacji Ry, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
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2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotworczych
muszg one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,
gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z
zastosowaniem cementowozoéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposdb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze o konstrukeji i
tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do ukladarki oraz
samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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5.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa
mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy
wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki oraz probki kruszywa i
cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszyw i gruntu,

— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3.6,7,

— wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem
wedlug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej
Specytikacji,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),

— Wwymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalne;j
gruntu z cementem,

— wyniki badan wytrzymalosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej
Specyfikacji

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004
[6].

5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w
tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica5.  Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku
Lp.| Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podloze | Podbudowa pomocnicza
1 [KR2 - KR6 8 -
2 |[KR 4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosei gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5  Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
wilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona
i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze
zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rébwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do uktadania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ ukladanie reczne
wzdluz linek prowadzacych. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki
nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubo$é¢ warstwy

Grubos¢ poszezegdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza
o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej potozonej
krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokosé,
wyréwnanie 1ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
1 Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢é zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie iponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0
kg/m’

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Kierownika Projektu
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¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika
Projektu. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda
Kierownika Projektu.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe Iub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatow i sporzadzié
recepte¢ zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
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Tablica 6.  Czestotliwos¢ badan 1 pomiarow.
Czestotliwo$¢ badan
5 Wy Minimalna l.iczba. Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | pdbudowy i ulepszonego podtoza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ”
4. |Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania > 2 600m’
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m”
7. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m’
8. | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specytikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% 1 —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rdwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢é wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gl¢bokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co
najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz xlcm.
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6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012 [17].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specytikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wilasciwosci podane
w Specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtasciwosci powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech
geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czgstotliwo$¢ badan
1. Szerokos¢ ulepszonego podtoza®? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne" ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacji Projektowej

3. Rzgdne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztaltowanie osi w planie” ? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej
5. Grubos¢’? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej
6 Rownos¢ podluzna w sposob ciagly albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu

% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukow poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowane] o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy
7 Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata z czestotliwoscia
podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich
poszerzen dtugos¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Os$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na calg jej glebokosc,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne
odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczac¢ £1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy i ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego

podtoza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem
W terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania Robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot
—  zakup i dostarczenie materialow
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
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19.
20.
21.
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23.

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych

ew. wykonanie odcinak probnego

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacje wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

1. Normy

PN-EN-196-1
PN-EN-196-3

PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39

. PN-B-06714-42

PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

PN-S-02205

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania 1 stalosci
objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteri zgodnosci dot.
cementow powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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24. BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowe;j
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i1 gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym
Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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D.04.07.01/a PODBUDOWA ZASADNICZA Z AC 16 P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z AC 16P w ramach zadania
wPrzebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z AC 16 P grubosci 7 cm na drodze
powiatowej i na skrzyzowaniu oraz z AC 16 P grubosci 4 cm na zjazdach dla kategorii ruchu
KR2 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podioze.

1.4.2. Podbudowa - gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czegs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na warstwe podbudowy bitumicznej dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowaé asfalt
drogowy 50/70 wedlug PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Asfalt
drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 |Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 |lemperatura zaplonu, nie | o | p\EN 22592 [62]] 230 230
mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
4 |rozpuszczalnych, nie mniej | Y%om/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
Zmiana masy po starzeniu
5 |(ubytek lub przyrost), nie | %m/m PN_EIEI311?6O7_1 0,5 0,8
wiecej niz
g |Pozostala pemetracja po | o | p\ RN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz

-94 -



Specyfikacje Techniczne D.04.07.01/a

7 |Temperaturamicknienia | o | o\ EN 1427 [22] | 48 45

po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Ze.lwar_to_s.c parafiny, nie o, PN-EN 12606-1 20 20
wiecej niz [30]
Wazrost temp. mieknienia o

9 A C | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

7o |Lemperatura famliwosci | o1 pn N 10503 20| -8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z AC 16P nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1- punkt 6.1 dla kategorii ruchu KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 8§0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Wymagania dotyczace materialdw do uszczelnienia polaczen i krawedzi podano w SST
D.05.03.05/a Nawierzchnia asfaltowa - warstwa Scieralna z AC 118, pkt. 2.5

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji
Wymagania dotyczace materiatdow do zlaczenia warstw konstrukcji podano w SST
D.05.03.05/a Nawierzchnia asfaltowa - warstwa $cieralna z AC 118, pkt. 2.6

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca - w zaleznosci od potrzeb - powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jakiego jak:
- uktadarka z automatyka,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane, itp.). Warunki i1 czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i w razie takiej potrzeby probki materialow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikow mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu oraz okresleniu jej wilasciwosci i poréwnaniu wynikow
z zalozeniami projektowymi okreslonymi w ST.

5.2.1. Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 16P
Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla KR2 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)] |
ACI6P AC 22P
Wymiar sita #, [mm] [od do od do
45 - - - -
31,5 - - 100 -
22.4 100 - 90 100
16 90 100 65 93
11,2 70 92 - -
8 50 85 42 72
2 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13
0,063 4 10 4 10
Zaw?lrltizicn llilr)ll:zcza Bming » Bmina,

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (py), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o
wedlug rownania: a = 2.650/ p4

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zdgeszczama Metoda i warunki badania AC 16P AC 22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, V nind,0 Vning,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p4 Vinaxs 0 Vinaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBuinso | VFBuinso
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p.5 VFBuinz4 | VFBuinna
Zawartos$¢ wolnych C.1.2.ubijanie
pr;estrzen} W mieszance %50 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p.5 VMAinis | VMAini4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.LLubijanie, |przechowywanie w
dziatanie wody 2x35 uderzen  [40°C z jednym cyklem ITSRz ITSR7
zamrazania,badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z AC 16P powinno by¢ na calej powierzchni
ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa oraz
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 -
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza
z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréownosci podloza pod warstwe podbudowy
(pomiar tatq 4-metrowq lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi| Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe podbudowy[mm]
L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie z istniejaca nawierzchnia bitumiczng
Potaczenie z istniejaca nawierzchnig wykonaé zgodnie z SST D.05.03.26.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkcie 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa} sgeralna 0 +5
o grubosci > 3 cm
Warstwa podbudowy oraz 5 0

warstwa wyrdwnawcza

Wilasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z AC 16P powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 7.
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Tablica 7. Wiasciwosci warstwy podbudowy zasadniczej z AC [65]

. . Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . . .
miessanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%o] [Po(vv)]
AC 11S KR1-KR2 > 98 1,0-4,0
AC 16P KR1-KR2 > 98 4,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65]. Ztacze podtuzne nalezy uszczelni¢ przy uzyciu tasmy asfaltowo - kauczukowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow, itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na: badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru) oraz badania
kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno — asfaltowa *”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i1 wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
z pobrane] mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ lepiszcza dla kazdej probki pobranej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j.
Pojedynczy wynik i $rednia wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza
z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8” | od9do19” | 220

Mieszanki
gruboziarniste 0.6 0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoz;armste +0,5 +0,45 + 0,40 +0.,40 +£0.35 +0.30
(z wylgczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

Y dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania
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6.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Pojedynczy wynik 1 $rednia wielu oznaczen uziarnienia
wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w ponizszych tablicach.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikoéw badan
mieszanki i 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | >20
gi:g?zli}zgfniste +4.0 +3.6 +3,2 £29 +24 £2,0
Mieszanki _
‘(Z ‘jj’y’}gi’;;’}gjf £30 | +£27 +2.4 +2.1 +1.8 L15
PAi MA)

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 > 20
grcuboziarniste £5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2,7 +2.0
robmeciormae | 40 + 3,6 +3.3 +2.9 +2,5 +2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

o ] Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
ACP, AC W,
AC WMS, AC S, + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0
BBTM, SMA, MA

Tablica 13. Dopuszczalne odchyltki dotyczqgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[%6 (m/m)]
_ . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 | od5do8 od9do 19 >20
ACP, ACW,
AC WMS, AC S,
BBTM, SMA 3, +8.,0 +6,1 +5.0 +4,1 +33 + 3.0
SMA 8, MA
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Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki i 2 od3do4 | od5do8 | 0od9do19 | =20
Mieszanki
gruboziarniste -9,0+5,0 | -7.6 +5,0 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5+5.,0 +5,0
Mieszanki | 80450 |-6,7+47 | 58+45 | 51443 | -44+41 | =40

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim -cienkich
warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m” lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub

2. - maty odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. WskazZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podtuina i poprzeczna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réwnos¢ podtuzng podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego nalezy mierzyé w sposob
ciggly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary réwnosci metoda 4-metrowej taty i klina
na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 oraz tatg 4-metrowa dopuszczalne nierownosci podtuzne
nie moga przekroczy¢ 9 mm (drogi klasy: A, S, GP), 12 mm (drogi klasy: G, Z) lub 15 mm
(drogi klasy: L, D oraz parkingi i place).

W przypadku, gdy pomiar wykonuje si¢ tata i klinem, punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢
nie rzadziej niz co 10 m, a doktadno$é nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode rownowazng metodzie 4-metrowej
taty i klina wg BN-68/8931-04 lub pomiar profilografem laserowym. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 9 mm (drogi klasy: A, S,
GP), 12 mm (drogi klasy: G, Z) lub 15 mm (drogi klasy: L, D oraz parkingi i place).

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdéznié
od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 100 m na prostych, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodng teksture w przekroju
podluznym i poprzecznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
zasadniczej z AC, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt. 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za I m’ wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej z AC nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podloza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czegs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 4 : Oznaczenie
ksztattu ziaren- wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania blekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN- EN 1426

PN- EN 1427

PN- EN 1428

PN- EN 1429

PN- EN 1744-1
PN- EN 1744-4

PN- EN 12591
PN- EN 12592
PN- EN 12593
PN- EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 4:
Oznaczenie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 4:
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes$é 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny -
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢
3: Metoda RF

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco- Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco- - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 1: Beton
Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
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55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow -Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2  Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D.04.08.01 WARSTWA WYROWNAWCZO-WZMACNIAJACA Z AC 16 P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczo-wzmacniajacej z AC 16P w ramach
zadania ,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 —
9+123”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta z AC 16 P $redniej grubosci 4 cm (grubos$é warstwy
dostosowana do niwelety) dla kategorii ruchu KR2 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obciagzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wyréownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajace te¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czegs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

- 111 -



Specyfikacje Techniczne D.04.08.01

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na warstwe wyrownawczo-wzmacniajacg dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowaé asfalt
drogowy 50/70 wedlug PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Asfalt
drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70 20/100
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,Imm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 |Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 |lemperaturazaplonu, nie | on | pN EN 22502 [62]] 230 230
mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikoéw
4 |rozpuszczalnych, nie mniej | Y%om/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
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Zmiana masy po starzeniu

5 |(ubytek lub przyrost), nie | %m/m PN_EIEI311?6O7_1 0,5 0,8
wiecej niz

g [Porostala penetracia po | o | b\ EN a6 217 | 50 46
starzemu, nic mnicj niz

7 |Temperaturamigknienia | o | p\pN 1427 [22] | 48 45
po starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Za_lwafto'sc.: parafiny, nie o PN-EN 12606-1 20 20
wiecej niz [30]

g |Wzrosttemp. migknienia | or | p\EN 1427 (221 | 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

s |Temperatura tamliwosei | —or | p\ EN 12503 [20]| -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczo-wzmacniajace] z AC 16P nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1- punkt 6.1 dla kategorii ruchu KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Wymagania dotyczace materialdéw do uszczelnienia polaczen i krawedzi podano w SST
D.04.07.01/a Podbudowa zasadnicza z AC 16P, pkt. 2.5

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Wymagania dotyczace materiatow do zlaczenia warstw konstrukcji podano w SST
D.04.07.01/a Podbudowa zasadnicza z AC 16P, pkt. 2.6

-113 -



Specyfikacje Techniczne D.04.08.01

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w SST D.04.07.01/a Podbudowa
zasadnicza z AC 16P, pkt. 3.2.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D.04.07.01/a Podbudowa
zasadnicza z AC 16P, pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i w razie takiej potrzeby probki materialow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikow mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu oraz okresleniu jej wilasciwosci i poréwnaniu wynikow
z zatozeniami projektowymi okreslonymi w ST.

5.2.1. Warstwa wyrownawczo-wzmacniajgca 7 betonu asfaltowego AC 16P
Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyrownawczo-wzmacniajgcej dla KR2 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)] |
ACI6P AC 22P
Wymiar sita #, [mm] |od do od do
45 - - - -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 93
11,2 70 92 - -
8 50 85 42 72
2 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13
0,063 4 10 4 10
Zawz;;tiz?;i:e;fzcza Bminy, Bminy
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* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodlczynnik o
wedlug rownania: o =2.650/ p4

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczo-
wzmacniajgcej, dla KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC 16P AC 22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, V nind.0 Vning.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p4 Vinaxs.0 Vinaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBuinso | VFBuinso
wypeltnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p.5 VFBuin7s | VFBpinna

Zawartos$¢ wolnych

. : C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w mieszance

2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]3 pS VMAmin14 VMAmin14

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.l.1,ubijanie, przechquwanie w
dziatanie wody 2x35 uderzen  |40°C z jednym cyklem ISR ISR

zamrazania,badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W Wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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Sposéb i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wyrownawczo-wzmacniajagca z AC 16P powinno byé na calej
powierzchni ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego
kruszywa oraz wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 -
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza
z warstwy starej] nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 5.

Tablica 5. Max. nierownosci podloza pod warstwe wyrownawczo-wzmacniajgcq
(pomiar tatq 4-metrowq lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi| Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podloza

pod warstwe wyrownawczo-
wzmacniajgcq [mm]

L.D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci
warstw.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie z istniejaca nawierzchnig bitumiczng
Potaczenie z istniejgca nawierzchnig wykona¢ zgodnie z SST D.05.03.26.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkcie 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem w czasie robot
do robot

Warstwa $cieralna
o grubosci > 3 cm
Warstwa podbudowy oraz
warstwa wyrdwnawcza

0 +5

-2 0

Wilasciwosci wykonanej warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z AC 16P powinny spetniaé
warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wlasciwosci warstwy wyrownawczo-wzmacniajgcej z AC [65]

. . Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . . .
miesoanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%o] [%o(v/v)]
AC 11S KR1-KR2 > 98 1,0-4,0
AC 16P KR1-KR2 > 98 4,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polgczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej) przed
utozeniem warstwy S$cieralnej powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m%, przy czym zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana
polimerem. Ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki. Jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65]. Ztacze podtuzne nalezy uszczelni¢ przy uzyciu tasmy asfaltowo - kauczukowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow, itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na: badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru) oraz badania
kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno — asfaltowa *”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek
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i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktoére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
z pobrane] mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ lepiszcza dla kazdej probki pobranej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.
Pojedynczy wynik i $rednia wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza
z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 od3do4 | 0d5do8” | od9do 199 | 220
Mieszanki
gruboziarniste +0.6 +0.55 +0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki

drobnoziarniste

(z wylgezeniem +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
MA)
MA +0,5 +0.45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

@) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréod wynikoéw badan wzietych
do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalne{
odchylki dotyczqcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Pojedynczy wynik 1 $rednia wielu oznaczen uziarnienia
wyekstrahowane] mieszanki mineralnej z kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w ponizszych tablicach.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki i 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | =20
el e | 40 | +3.6 132 129 104 2.0
Mieszanki _
‘(Z ‘jj’y’}gi’;;’}gjf £30 | +£27 +2.4 +2.1 +1.8 L 15
PAi MA)

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 od3dod | od5do8 | 0d9do19 | >20
grcuboziarniste £5.0 +4.4 +3.9 +34 +2,7 +2.0
fzgéfogiZ%ie +4.0 +3,6 +3.3 +2,9 +2.5 +2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
[% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
ACP, AC W,
AC WMS, AC S, + 8.0 +6.1 +5.0 +4,1 +33 + 3.0
BBTM, SMA, MA

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 > 20
ACP, ACW,
AC WMS, AC S,
BBTM, SMA 5, +80 | +6.1 +5,0 +4,1 +33 £3.0
SMA 8, MA

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | 0od9do19 | =20
Mieszanki
gruboziarniste -9.0+5,0 | -7.6 +5.0 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,545.0 +5,0
%fg%’;gmiste 80450 | -6.7+4.7 | -58+45 | -5.1+43 | -4.4+4.1 L 40
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim -cienkich
warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m” lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub

2. - maty odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z op6znieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuina i poprzeczna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réwnos¢ podluzng warstwy wyrdéwnawczo-wzmacniajacej z betonu asfaltowego nalezy
mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary rdéwnosci metodg 4-metrowej laty
i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 oraz tatg 4-metrowa dopuszczalne nierownosci podtuzne
nie moga przekroczy¢ 9 mm (drogi klasy: A, S, GP), 12 mm (drogi klasy: G, Z) lub 15 mm
(drogi klasy: L, D oraz parkingi i place).
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W przypadku, gdy pomiar wykonuje sie latg i klinem, punkty pomiarowe nalezy rozmiescié
nie rzadziej niz co 10 m, a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode réwnowazng metodzie 4-metrowe]
taty i klina wg BN-68/8931-04 lub pomiar profilografem laserowym. Pomiar nalezy wykonywa¢
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 9 mm (drogi klasy: A, S,
GP), 12 mm (drogi klasy: G, Z) lub 15 mm (drogi klasy: L, D oraz parkingi i place).

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 100 m na prostych, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodng teksture w przekroju
podtuznym i poprzecznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / ¢ (tona) wykonanej warstwy wyrdwnawczo-wzmacniajacej z
AC 16P, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" [1] pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za [ ¢ wykonanej warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z AC 16P nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podloza,
- dostarczenie materialdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czegsé 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czegs¢ 4 : Oznaczenie
ksztaltu ziaren- wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci
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14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN- EN 1426

PN- EN 1427

PN- EN 1428

PN- EN 1429

PN- EN 1744-1
PN- EN 1744-4

PN- EN 12591
PN- EN 12592
PN- EN 12593

PN- EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 4:
Oznaczenie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 4:
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny -
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢
3: Metoda RF

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco- Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco- - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow -Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut Badawcezy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni Zzwirowe] ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej
Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej i obejmuja wykonanie:

- nawierzchni poboczy drogi powiatowej, skrzyzowania oraz zjazdéw - nawierzchnia z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie doziarnionego w 50 % kruszywem
tamanym grubosci 20 cm,

- nawierzchni zwirowej jednowarstwowej grubosci 20 cm z mieszanki kruszywa naturalnego
z domieszkami ulepszajacymi (w ilosci 50 %) z kruszywa lamanego na dowigzaniu
wysokosciowym zjazdow do istniejacych rzednych terenu.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort
jazdy - wibracje i halas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia iwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktore;
warstwa S$cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowe] bez uzycia lepiszcza
czZy spoiwa

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogé6lne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w ST D.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni zwirowej

Materialem do wykonania nawierzchni zwirowej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z zawartoscig 50%

- 129 -



Specyfikacje Techniczne D.05.03.01

ziaren przekruszonych pochodzacych z przekruszenia kamieni narzutowych, otoczakdéw badz
skaly litej, spelniajaca wymagania n/n ST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 [2], a ponadto wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 [3]
dla mieszanki o uziarnieniu:

- 0od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

- 0od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadratowych | nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
sita lub warstwa gorna nawierzchni dwuwarstwowej
dwuwarstwowej
[mm] a; b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
kamienista]  Zwirowa Piaskowa
) AN 100
< 70 \ N 90
T\ N :
2 20 X» “\ 80 NS
Kin s
3 30 70 S
A \ ~N
° QU
= 50 50 N~
kS \ 3
g 60 405
o L
< \ &
70 <
80 20
90 70
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Przeswity oczek kwadratowych w mm <

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprz¢tu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni Zzwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac

sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory)
lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;j,

- przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogo6lne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni zwirowej

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone
w ST D-04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnicto grubosé projektowang okreslong w punkcie 1.3.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sig
w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczac
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej goérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika
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zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [5].
Wilgotnos¢é mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2%
od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong ilosciag wody.
Wilgotnos¢é mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac ja woda ze zbiornikow przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na roézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw. Pojawiajace si¢ wklesnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem
po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardow. Wezesne wyrdwnanie wklesnieé
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdéw tworza sie wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usuna¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac
i zagesci¢ wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki Zzwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Wyszczegolnienie badan

- Réwnosé podtuzna

- Réwnosé poprzeczna

- Spadki poprzeczne

- Szerokos¢

- Grubos¢

- Zaggszczenie

6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierownosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych 1 ‘tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.3.6. Szerokosé nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigce] niz
-5cmi+10 cm.

6.3.7. Grubosé¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w polowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny
przekraczaé¢ = 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest / m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9.  PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m’ wykonanej nawierzchni zwirowej nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci Robot, w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego,
— dostarczenie materiatow,
- dostarczenie 1 wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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2. PN-EN
13043:2004

3. PN-EN
933-8:2001

4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.05.03.05/a WARSTWA SCIERALNA Z AC 118

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z AC 11S w ramach zadania ,, Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z AC 11 S grubosci 4 cm na drodze powiatowej,
na skrzyzowaniu oraz na zjazdach dla kategorii ruchu KR2 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czegs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na warstwe $cieralng dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70
wedtug PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Asfalt drogowy powinien
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 |Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 |lemperatura zaplonu, nie | o | pNEN 22592 [62]] 230 230
mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
4 |rozpuszczalnych, nie mniej | Y%om/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
Zmiana masy po starzeniu
5 |(ubytek lub przyrost), nie | %m/m PN_EIEI311?6O7_1 0,5 0,8
wiecej niz
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g |Pozostala pemetracja po | o | p\ N 1426217 | 50 46
starzemu, nic mnicj nNiz

7 |Temperaturamicknienia | o | b\ EN 1427 [22] | 48 45
po starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Ze.lwar_to_s.c parafiny, nie o, PN-EN 12606-1 20 20
wiecej niz [30]
Wazrost temp. mieknienia o

9 SRR 1 °C | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

7o |Lemperatura famliwosci | o pr N 12503 20| -8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z AC 11S nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1- punkt 6.1 dla kategorii ruchu KR2.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 8§0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi) nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty, itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (tj. warstwy podbudowy z warstwa Scieralng
oraz warstwy wyroOwnawczo-wzmacniajacej z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w SST D.04.07.01/a Podbudowa
zasadnicza z AC 16P, pkt. 3.2.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D.04.07.01/a Podbudowa
zasadnicza z AC 16P, pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i w razie takiej potrzeby probki materiatlow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu oraz okresleniu jej wilasciwosci i poréwnaniu wynikow
z zalozeniami projektowymi okreslonymi w ST.
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5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC 11S
Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR2 [65]

Witasciwosé¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACSS ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] |od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 70 45 60 30 55
0,125 8 24 8 22 20
0,063 14 14 5 12
Zawar‘E0§c 1ep1:zcza Bming o Bmins 5 Bmins ¢
minimum

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o
wedlug réwnania: o = 2.650/ p4

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Z?f;“;f]fi %}’]l\lfa Metoda i warunki badania ACS5S ACSS ACIIS
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Viin1,0 Vinin10 Vinin10
. S > | PN-EN 12697-8 [33], p.4 e e e
przestrzenl 2X5 0 Uderzeﬁ [ ], p Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2.ubiian; VEB VEB VEB
. .L.Z,ubljanie, min75 min75 min75
etlnione PN-EN 12697-8 [33], p.5
gizczem 2x50 uderzei B3P YRR s | VFBunss | VFBuss
Zawarto$¢ wolnych
pr.Zestrzeni W C.l.2,ubijani¢?, PN-EN 12697-8 [33], p.5 VMALinis | VMALns | VMALins
mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.Lubijanie, |[35], przechowywanie w
S > ITSR ITSR ITSR
dziatanie wody 2x335 uderzen |40°C z jednym cyklem % % %
zamrazania, badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z AC 11S powinno by¢ na calej powierzchni ustabilizowane
i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa oraz wyprofilowane,
réwne i bez kolein. W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierownosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 - pkt. 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe Scieralng
(pomiar tatq 4-metrowq lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi| Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng [mm]
L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m”, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulsje¢ modyfikowang polimerem, ilos¢ emulsji nalezy dobraé
z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.6. Polaczenie z istniejaca nawierzchnig bitumiczng
Potaczenie z istniejgca nawierzchnig wykona¢ zgodnie z SST D.05.03.26.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkcie 5.4.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwell s:c1eralna 0 5
o grubosci > 3 cm
Warstwa podbudowy oraz 5 0

warstwa wyrownawcza

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z AC 11S powinny spelnia¢ warunki podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wilasciwosci warstwy Scieralnej z AC [65]

Top i womiar Wskaznik Zawartos¢ wolnych
J;f; ieszz ki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%6] [Zo(v/v)]
AC 11S KR1-KR2 > 08 1,0-4,0
AC 16P KR1-KR2 > 08 4,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety, zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65]. Ztacze podtuzne nalezy uszczelni¢ przy uzyciu tasmy asfaltowo - kauczukowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 6.

142 -



Specyfikacje Techniczne D.05.03.05/a

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow, itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na: badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru) oraz badania
kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
W pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno — asfaltowa *”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktoére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ lepiszcza dla kazdej probki pobranej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j.
Pojedynczy wynik i $rednia wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza
z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8” | od9do19” | 220

Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki
drobnoziarniste
(z wylgczeniem +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30
MA
MA +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,35 + 0,30 +0,25
Y dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej

arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej,

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Pojedynczy wynik 1 $rednia wielu oznaczen uziarnienia
wyekstrahowane] mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w ponizszych tablicach.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

1 2 od3do4 od5do8 od9do 19 >20
Mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3.6 +3,2 £29 +24 +2,0
Mieszanki
drobnoziarniste
(z wylgczeniem +3,0 +£2,7 +24 £2,1 +1,8 £1,5
PA i MA)

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 od5do8 od9do 19 >20
AC
gruboziarniste +35.0 +4.4 +3.9 +3.4 +2,7 +2,0
AC i AC WMS
drobnoziarniste +4,0 +3.6 +3.3 £29 +2,5 +2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
AC P, ACW,
AC WMS, AC S, + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.,0
BBTM, SMA, MA
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Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[%6 (m/m)]
Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki

1 2 od 3 do 4 od5do8 od 9do 19 >20
AC P, AC'W,
AC WMS, AC S,
BBTM, SMA 5, + 8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
SMA 8, MA

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki
gruboziarniste -9,0+5,0 | -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki
drobnoziarniste -8,0+5,0 | -6,7+4,7 -5,8+4.5 -5,1+43 -4,4 +4,1 +4,0

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim -cienkich
warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m” lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub

2. - maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. WskazZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
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Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢é podtuzna i poprzeczna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég nizszych klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <
o . 6
dodatkowe, wlaczania i wytgczania ~
A, S, GP - —— -
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocze
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdéznic¢
od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 100 m na prostych, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodng teksture w przekroju
podtuznym i poprzecznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z AC 118,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za I m’ wykonanej warstwy Scieralnej z AC 118 nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podloza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czegs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 4 : Oznaczenie
ksztattu ziaren- wskaznik ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosei powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania blekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 4:
Oznaczenie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 4:

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferycznych - Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN- EN 1427

PN- EN 1428

PN- EN 1429

PN- EN 1744-1
PN- EN 1744-4

PN- EN 12591
PN- EN 12592
PN- EN 12593

PN- EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czesé
3: Metoda RF
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
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44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton

Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego

asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow -Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czg$é 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢é 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

- 151 -



Specyfikacje Techniczne D.05.03.05/a

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.26 WYKONANIE WARSTWY PRZECIWSPEKANIOWEJ
Z GEOSYNTETYKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy przeciwspekaniowej

z geosyntetyku w ramach zadania ,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki
— Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia na poszerzeniu istniejacej drogi asfaltowej przy uzyciu geosiatki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowloknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnosé
jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne,
polaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwoch rodzajow polaczonych
geosyntetykow, np. geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Pe¢knigcie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i niecigglosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i niecigglosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite
zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach
zwiazanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.7. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.8. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goragco” lub materiat
z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pekni¢¢ i wypelniania szczelin.
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Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ whasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
aprobata techniczng IBDiM.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na
tuleje lub rure metalowa w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zaleca si¢ zdejmowaé przed
momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej
1 gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie opakowanych przez
okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usunaé wierzchnig
warstwe geosiatki, jako nieprzydatng do dalszych roboét. Po zdjeciu opakowania, geosiatka nie
powinna by¢ narazony na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.2.1. Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. |Wytrzymalos¢ na rozcigganie siatki z wildkien
szklanych [kN/m}

- w kierunku podtuznym > 100
- w kierunku poprzecznym > 100
2. |Maksymalne odksztalcenie przy zerwaniu wiodkien 3
szklanych ( % )
3. |Masa powierzchniowa kompozytu [ g/m2 | 500
4. |Maksymalna  temperatura  ukladania  warstw 180

asfaltowych na kompozycie [ C° |

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie stosowanie alternatywnej geosiatki o wiasciwosciach
zblizonych do przedstawionych powyze;.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosyntetyku nalezy stosowacé:

a) kationowa emulsje asfaltowg modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [2],
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [1], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM;
zaleca sig¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
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2.3.1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej szybkorozpadowej do wykonania

skropienia

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. |Zawartos¢ asfaltu (%) 69 - 71

2. |Lepkos¢ wg BTA ®4 mm (s) > 17

3. |Jednorodnos¢ # 0,063 (%) <0,10

4. |Jednorodnos¢ # 0,16 mm (%) <0,25

5. |Trwalos¢ # 0,063mm po 4 tygodn. (%) <0,40

6. |Sedymentacja (%) 5,0

7. |Przyczepno$¢ do kruszywa (%) 85

8. |Indeks rozpadu ( 9/100g ) <80

2.4. Materialy do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadac

wymaganiom SST wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego
geosyntetyk, np. betonu asfaltowego.

3.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi (o odpowiedniej mocy) lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i1 nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltéw (mozliwie
zblizonych do prostokatow),

sprezarki o odpowiedniej wydajnosci,

szczotki mechaniczne (o odpowiedniej mocy) z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych.
Szczotki stluza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-
asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z  pochlaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.

3.3.  Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do

emulsji asfaltowej. Do wiekszosci robot mozna stosowaé skrapiarki male (ze zbiornikiem
pojemnosci od 250 do 500 litréw) z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rOwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej ilosci (1/m2).

3.5. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom SST,

wymienionych w niniejszej specyfikacji.
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4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosyntetyku przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie,
a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, max. w trzech warstwach. W czasie wyladowywania
geosyntetykow ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii. Przy transporcie geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom wymienionym w
niniejszej specyfikacji.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wzmocnienia geosyntetykiem nawierzchni, powinny by¢ zgodne
ustaleniami producenta geosyntetykow. W przypadku braku wystarczajacych danych, nalezy
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy wzmacnianiu geosyntetykiem nawierzchni moga wystgpowaé nastepujace czynnosci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej,
z ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;,
- wypehnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosyntetyku,
- skropienie lepiszczem,
- ulozenie geosyntetyku,
- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiedniej SST.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa lub
niniejszg SST. W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy
wykona¢ te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie
wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewnic
maksymalnie rowng i pozioma powierzchnie.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i wulozenia
geosyntetyku

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosyntetyku zaktada:
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- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng
jej czescia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki
blota, gliny itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza.

5.6. Ulozenie geosyntetyku
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geosyntetykiem powinien odpowiadad
ustaleniom dokumentacji projektowej. Utozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetyku, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm z zakltadem. Przygotowane rolki
nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace. Rozpakowanie
rulondw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie
robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i laczenia
rulonéw, ewentualne szerokosci zaktadek, mocowania do podioza, itp.

Geosyntetyk mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika, itp. przez
rozwijanie ze szpuli.

Geosyntetyk musi by¢ utozony na powierzchni rownej lub wyrdwnanej warstwa profilujaca,
rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukltadu. Nierdwnoscei takie jak koleiny
lub wyzlobienia o glebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypelnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda. Nierownosci mierzone w
kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata, nie powinny by¢ wieksze od 30 mm.

5.6.2. Skropienie lepiszczem
Podloze, na ktérym uktada si¢ geosyntetyk, nalezy skropi¢ lepiszczem (polimeroasfaltem lub

emulsja asfaltowa, wg wymagan pkt. 2.3) w ilosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub

przez producenta geosyntetyku.
Nalezy przy tym braé¢ pod uwage, ze:

— nadmierna ilo$¢ lepiszcza powoduje znaczne zmigkczenie geosyntetyku, zmniejszenie
sprezystosci uktadu, zmniejszenie wytrzymatosci na $Scinanie co ulatwia tworzenie si¢ kolein,
a takze sfalowan w wyniku poslizgu warstw po geosyntetyku, szczegdlnie w strefach
przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach autobusowych lub
skrzyzowaniach z sygnalizacja swietlna,

— niedostateczna ilo$¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geosyntetyku pustek nie
wypelionych lepiszczem, a w konsekwencji do powstawania pewnej niepozadanej,
dodatkowej sprezystosci, tworzenia si¢ spekan oraz braku szczelnosci starej nawierzchni, co
moze powodowac infiltracje i retencje wody, pogarszajaca trwalo$¢ nawierzchni,

— zalecang ilo$¢ emulsji nalezy tak dobra¢ aby po rozpadzie uzyskac¢ od 0,9 do 1,1 litra asfaltu
na 1lm2. Wymagania dotyczace emulsji podano w pkt. 2.3.1.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na goragco (w  wiekszosci
modyfikowanych polimerami) wynosi najczesciej 170°C, dla uzyskania cienkiej warstewki
lepiszcza o mozliwie wysokiej jednorodnosci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna
spetnia¢ wymagania producentow, a ilos¢ emulsji jest funkcjg zawartosci asfaltu.
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Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie sptywala z nawierzchni.
Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku
do szerokosci geosyntetyku, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozkladaniu geosyntetyku.

5.6.3. Sposob uloienia geosyntetyku

Przed ulozeniem, geosyntetyk powinien by¢ suchy, gdyz obecno$¢ w nim wody
uniemozliwia jego zastosowanie.

Jezeli powierzchnie istniejacej jezdni skrapia si¢ gorgcym asfaltem, to geosyntetyk powinien
by¢ utozony natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geosyntetyku oraz
zwigzania jego z sasiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza znacznie
przekracza temperature odpornosci geosyntetyku na skurcz, nalezy nieco op6znié¢ jego utozenie.
W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geosyntetyku powinno by¢ wykonane dopiero po
rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania niebezpieczenstwa
powstania powietrznych babli pod geosyntetykiem.

Ostateczne ustalenie czasu ulozenia geosyntetyku na emulsji nalezy okresli¢ w zaleznosci od
wymagan producenta geosyntetyku i uzgodnien z Inspektorem Nadzoru.

Geosyntetyki taczy sie na zaklad, ktéry w kierunku podluznym powinien wynosi¢ co
najmniej 150 mm, przy czym kierunek ukladania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu
rozktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢
co najmniej 300 mm. W miejscu wykonania zaktadu nalezy dodatkowo wykonaé skropienie w
ilosci 0,4 — 0,5 litra na Im”>. W przypadku powstania faldy, nalezy ja przecia¢ i zalozy¢ w
kierunku ukladania warstwy nawierzchni asfaltowej. Podobnie postepuje si¢ przy uktadaniu
geosyntetyku na tukach.

Przy recznym ukladaniu geosyntetyku zaleca sie, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd
lekkim walcem stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jego polozenia. Rozlozony
geosyntetyk powinien by¢ szczotkowany aby maksymalnie przylegat do warstwy wyrownawczej.

5.6.4. Zalecenia uzupetniajgce

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci geosyntetyku
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacego geosyntetyku, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosyntetyk
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonym geosyntetyku nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, faldy, pecherze i rozdarcia geosyntetyku. Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy
geosyntetyku na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach. Roboty prowadzi si¢ wylacznie
podczas suchej pogody. Geosyntetyk nie moze by¢ mokry, rozktadany na mokrej powierzchni lub
pozostawiony na noc bez przykrycia warstwag asfaltowa. Konieczne jest zapewnienie
prawidtowego przyklejenia geosyntetyku do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga
zniszczy¢ potaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosyntetyku emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temp. powietrza powinna by¢
nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow po roztozonym geosyntetyku. Wyjatkowo moze odbywac
sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z matg predkoscia, bez
gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

- 158 -



Specyfikacje Techniczne D.05.03.26

Na catkowicie przytwierdzonej do nawierzchni, suchej warstwie kompozytu nalezy wykonad
warstwy asfaltowe z zastosowaniem konwencjonalnych metod. Maksymalna temperatura
wbudowanej mieszanki mineralno — asfaltowej nie powinna przekracza¢ 180°C.

5.7. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu
geosyntetyku. Na rozwinigta warstwe nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢ mieszanke
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W czasie ukladania warstw
nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé sie ostroznie, bez gwaltownej zmiany
predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykryte;j
warstwie. Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach
powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow, itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

e L. L Czestotliwosé¢ Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badar; dopuszczalne
1. |Sprawdzenie robot rozbidorkowych nawierzchni | Co25mwosii | Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) przy krawedziach po frezowaniu
5 Spra‘wdzem‘e wypetnienia spekan w Kazda szcze!me; lub Wa SST [6]
nawierzchni spekanie
3. . . ) , Brak luznych
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Cale podtoze odpryskow i kurzu
4. |Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cale podtoze Wg SST [3]
5. |Badanie ulozenia geosyntetyku
(ocena wizualna ) Caly Geosyntetyk Wgp.5.6
6. |Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej | Wg odpowiedniej
asfaltowej SST, itp. SST, itp.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy przeciwspekaniowej
z geosyntetyku na potaczeniach istniejacej nawierzchni z nowoprojektowang konstrukcja.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6
daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

przygotowanie nawierzchni

rownos¢ podtoza,

skropienie lepiszczem podloza,

rozlozenie geosyntetyku.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania / m’ warstwy przeciwspekaniowej z  geosyntetyku na polaczeniach
istniejacej nawierzchni z nowoprojektowang konstrukcjg nawierzchni jezdni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw i sprzetu na budowe,
- przygotowanie nawierzchni obejmujace oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,
- rozlozenie geokompozytu,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i polsztywnych,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP (HUMUSOWANIE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z umocnieniem (tj. z humusowaniem) skarp w ramach zadania
wPrzebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 —
9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza umocnienia skarp poprzez
ich humusowanie warstwa grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawa.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Humus - zielona roslina (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub miejsc przeznaczonych na wykonanie
trawnikow ziemig roslinna, w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej dalszego

przyjecia sie.
1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob,
aby darnina do niej przyrosta.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i1 definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
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— ziemia rodzajna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych
1 zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy nie moze
by¢ zagruzowana, przerosnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedlug zasad n/n ST s3 nastepujace
materialy, zaakceptowane przez Inzyniera:

2.3.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20 % skladnikéw
organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny
od zanieczyszczen obcych. Do humusowania skarp mozna czg$ciowo uzy¢ ziemi¢ roslinng
zdjeta z pasa robdt ziemnych i sktadowang zgodnie z ST D.01.02.02.

2.3.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju
gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw, majace
geste 1 drobne korzonki. Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw
o gwarantowanej jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-R-65023 [1].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprze¢tu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprze¢t do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
- rowniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp,
- ubijaka o recznym prowadzeniu, wibratoréw samobieznych lub plyt ubijajacych
do zageszczania.
Pozostate Roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia skarp
4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi $rodkami transportu. Wybor
srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Srodki transportowe
powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem (zwilgoceniem) oraz
obnizeniem ich wartosci siewne;.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda umacniane skarpy i wykonywane
ewentualne zielence.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemia roslinng (humusem) zgodnie z Dokumentacja Projektowa
powinna wynosi¢ 10 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym
na skarpach zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacigé niewielkie rowki poziomo lub pod katem
30°+45° w odstepach co 0,5+1,0 m i glebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawa

Obsianie trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie
rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2 kg/100 m?, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie. Wykonawca powinien podja¢é wszelkie $rodki
aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy
systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robét

Przed wykonaniem umocnienia skarp, Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢
uzywanych materialéw w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania Robo6t i odbioru nalezy zbada¢ prawidtowos$¢ humusowania oraz
obsiania trawa.

6.3.1. Badanie jakosci (kontrola) humusowania i obsiania trawg
Kontrola Rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,
- sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw,
- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- 163 -



Specyfikacja Techniczne D.06.01.01

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,
- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu Robét:
- dla grubosci humusu - + 2 cm,
- dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m?* - + 0,5 kg.

OBMIAR ROBOT

>

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [/ m~ (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego
humusowania skarp (wraz z obsianiem trawg).

2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposob odbioru Robét

Odbioér umocnienia skarp poprzez humusowanie obejmuje:
a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr ostateczny,
c) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m’ wykonanego humusowania skarp nalezy przyjmowaé zgodnie

z obmiarem i oceng jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie humusowania wraz z obsianiem trawa,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.06.01.02 POWIERZCHNIOWE UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem powierzchniowego umocnienia skarp

w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory
w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie /. /.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z umocnieniem skarp brukowcem 2z kamienia polnego w obrebie wlotow/wylotow
projektowanych przepustow pod droga i zjazdami.

Lokalizacje poszczegdlnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Brukowiec - material kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien
powierzchni budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego
Z cementem.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp i rowow
Materiatami do wykonania umocnienia skarp 1 rowow wedtug zasad n/n ST sa ponizsze
materialy, zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.1. Brukowiec

Do brukowania nalezy uzy¢ kamienia polnego o grubosci 16-20 cm. Brukowiec powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [/].

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
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2.2.3. Cement

Cement portlandzki powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [7]. Sktadowanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawy cementowe powinny by¢ zgodne z PN-B-14504 [6].

2.2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany 1
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z rowniarek, walcéw gladkich i zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych i1 betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j i piaskowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [9].

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Brukowanie
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].
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Brukowiec (o grubosci 16-20 cm), nalezy wykonywaé na warstwie podsypki cementowo-
piaskowe] o grubosci 10 cm z zalaniem spoin zaprawa cementowa marki 15 MPa. Ukltadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcoéw najwiekszych.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie
przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad. Po utozeniu
brukowca, nalezy wypetni¢ szczeliny zaprawa cementowg marki 15 MPa. W okresie wigzania
zaprawy cementowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
1 utrzymywac¢ w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do umocnienia skarp i1 przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Badania materialéw stosowanych do wykonania umocnienia z prefabrykatéw powinny
obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp i dna rowu nalezy sprawdzi¢:
= wykonanie koryta,
= wykonanie podsypki,
» doktadnos$¢ utozenia poszczegdlnych. elementdw oraz zalanie spoin zaprawag cementowo-
piaskowa.

6.4. Badanie jako$ci umocnienia brukiem

Kontrola Rob6t w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m” powierzchni
zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistosé ulozenia uwaza sie
za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej
niz 4 % powierzchni niezabrukowane;j.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr kwadratowy) powierzchniowego umocnienia skarp
poprzez obrukowanie w obrebie wlotow 1 wylotow przepustow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

-167 -



Specyfikacje Techniczne D.06.01.02

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbior wykonanego umocnienia obejmuje:
a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete SST);
¢) odbior pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancji.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m’° wykonanego powierzchniowego umocnienia skarp poprzez obrukowanie
w obrebie wlotow i wylotdw przepustow nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci Robot, w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
— wykonanie umocnienia brukiem,
— zalanie wszystkich spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104 - Materialy kamienne. Brukowiec

. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

. PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykle

. PN-B-14504 - Zaprawa cementowa

. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania Materiat siewny.

. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

[\

O 0 3 O D W

10.2. Inne materialy

10. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD DROGA ORAZ POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem przepustow pod droga powiatowa oraz pod zjazdami (rowy
kryte) w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki —
Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza wykonania przepustow drogowych i obejmuja:
- ulozenie pod korong drogi powiatowej przepustu z rur zelbetowych o srednicy & 800 mm;
- wykonanie pod zjazdami rowow krytych z rur Zzelbetowych o srednicy & 400 mm.

Doktadna lokalizacja przepustéw i rowow krytych oraz ich parametry nalezy przyjmowacé
wg Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru. Na etapie realizacji projektu
dopuszcza si¢ zastosowanie rur z tworgyw sztucznych, pod warunkiem spelnienia wszelkich
wymagan w zakresie budowy przepustow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementoéw prefabrykowanych.

1.4.2. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy
do przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami drog i zjazdow.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

2.2. Materialy do wykonania przepustéow
Materialami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadami niniejszej Specyfikacji sg:
- rury & 800 mm oraz & 400 mm WIPRO zelbetowe,
- geotkanina o wytrzymatosci 45 kN/m w obu kierunkach,
- mieszanka kruszywa 0-32 mm.
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2.2.1. Rury WIPRO zelbetowe
Rury powinny mie¢ mozliwo$¢ laczenia na uszczelke zintegrowang lub klinowa.
Prefabrykat powinien by¢ wykonany z betonu C35/45 lub C40/50 o nasigkliwosci ponizej 5%.
Sita niszczaca powinna wynosi¢ 40 kN/mb (dla rur & 400 mm) oraz 60 kN/mb (dla rur
& 800 mm), natomiast klasa wytrzymatosci 100 kN/mb.

2.2.2. Material na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustow nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z kruszywa
niewysadzinowego (mieszanki lub zwiru) o maksymalnej $rednicy ziaren 32 mm,
spetniajacego wymagania normy PN-B-11111 [1]. Skladowanie kruszyw powinno odbywac¢ sie
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.2.3. Material zasypki

Do zasypania przepustdw nalezy stosowaé kruszywo o frakecji zawierajacej sig
w przedziale 0+32 mm i o nieréwnomiernym uziarnieniu (D>5). Kruszywo nalezy sktadowac
zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n ST.

2.2.4 Geosyntetyki

Geowloknina dowolnego producenta o dwukierunkowej wytrzymalosci na rozcigganie
minimum 45 kN/m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprze¢t do wykonania przepustow
Przy wykonywaniu przepustdw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,
- ubijaki spalinowe,
- zageszczarki ptytowe,
- inny sprzet pomocniczy.
Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport materialéw do wykonania przepustu
4.2.1. Transport prefabrykatow rurowych i ich sktadowanie

Transport rur powinien odbywaé sie¢ samochodami skrzyniowymi. Rury powinny by¢
ukladane na $rodkach transportu w pozycji poziomej zabezpieczone przed przesuwaniem
podczas transportu. W celu usztywnienia utozonych rur oraz zabezpieczenia styku ze $cianami
srodka transportowego, nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna lub z innych
materialdow o odpowiednich cechach uzytkowych (np. z gumy) oraz ciegna, umocowane
do podktadéw lub zaczepow.
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Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz
powinna by¢ stoczona po rowni pochytej lub roztadowana sprzetem mechanicznym.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych, zabezpieczajac pierwszy 1 ostatni element warstwy przed przesunigeciem
lub przetoczeniem. Liczba warstw rur o $rednicy do 800 mm nie powinna by¢ wieksza niz 6.

4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt, uwzgledniajagcy warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu
przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien dowigza¢ przepusty do punktow
statych i charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych
i wysokosciowych. W czasie robdt przygotowawczych nalezy wytyczyé oS przepustu
i krawedzie wykopow. Punkty stabilizujace o$ przepustu nalezy zabezpieczyé, aby w czasie
trwania budowy istniata mozliwo$¢ cigglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego
5.3.1. Podloze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2,0 cm z odpowiednim spadkiem
uzaleznionym od profilu drogi, zgodnym z kierunkiem przeplywu cieku.

Na wyprofilowane dno wykopu ulozy¢ geotkaning o wytrzymatosci 45 kN/m w obu
kierunkach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Lawy fundamentowe o grubosci 20 cm lub 30 cm (przepust pod korong drogi) z kruszywa
niewysadzinowego (mieszanka kruszywa naturalnego) o maksymalnej srednicy ziaren 32 mm,
powinny by¢ starannie zageszczone (Is> 0,98) i wyrdwnane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, pod przepustem
nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca z gruntdéw niewysadzinowych o grubosci réwnej
co najmniej glebokosci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody
W przepuscie.

5.3.2. Ukladanie przewodu rurowego

Rury nalezy ukladaé¢ na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu
poziomu i wytyczeniu osi przepustu.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca ztaczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci
od srednicy rury [4].

Jezeli konce rury maja wykonane Scigcia dopasowujace jej wyloty do ksztattu nasypu
i kata przeciecia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe
jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma laczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania
nie doszto do ich rozluznienia.
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Rura po ulozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienita swego
polozenia w czasie zasypywania.

Uwaga: Podczas ukiadaniu rur nalezy scisle przestrzegaé instrukcji montazu producenta
przepustow.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedlug instrukcji producenta
przepustow lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobat
technicznych).

Po sprawdzeniu prawidtowego ulozenia rur mozna przystapi¢ do ich zasypywania. Uzyty
material i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu.

Wykop na calej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz
przepustu, nalezy zasypywaé kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm
i charakteryzujacym si¢ wskaznikiem réznoziarnistosci U>5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe
lub zwirowo-klincowe.

Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio
na rurze nie przekraczata wielkosci skoku sruby karbu zewnetrznego. Jesli catkowita grubosé
naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na calej jej wysokosci musi
spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Jesli catkowita grubo$é naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostatg czesé
wykopu (ponad 1,0 m) mozna wypelni¢ materiatem nie spetniajagcym powyzszych wymagan.

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust,
W obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie
same parametry jak tawa pod przepustem.

W celu uniknigcia nieréwnomiernego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana
poziomo i z materialu homogonicznego. Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami i zageszczac.
Wskaznik zageszczenia nadsypki powinien wynosi¢ I >0,98.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Umocnienie wlotu/wylotu przepustow i rowow krytych brukowcem wykonaé¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz wymogami SST D.06.01.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne, a wyniki dostarcza¢ Inzynierowi.

6.2. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie jakosci materialow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem,

- sprawdzenie umocnienia wylotu/wlotu.
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6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowq

Badanie polega na sprawdzeniu (z dokladnoscia do 1 cm) elementow przepustow
z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary szczegdlowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ posrednio na podstawie zapisdéw w dzienniku budowy
i zalaczonych deklaracji zgodnosci. Materialy uzyte do Robot powinny byé zbadane
w przypadku, jezeli budzg jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentow
potwierdzajacych ich jakos¢.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podioza pod przepustem z wymaganiami
w pkt. 5.3.1 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami
w pkt. 5.3.2 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.3 n/n ST.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia wylotu/wlotu

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci zabezpieczenia wylotu oraz wlotu
z wymaganiami w pkt. 5.3.4 n/n ST.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / m (metr) wykonanego przepustu z rur WIPRO pod korong
drogi powiatowej oraz I m (metr) utozonego rowu krytego z rur WIPRO pod zjazdami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania dotyczgce odbioru Robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbior przepustu obejmuje:

a) odbioér robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie tawy,
wbudowanie rur),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robdt objete n/n ST),

¢) odbiér pogwarancyjny,
wedtug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za I m utozonego przepustu z rur WIPRO pod korong drogi powiatowej oraz /m
utozonego rowu krytego z rur WIPRO pod zjazdami, nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci Robot, w oparciu o wyniki pomiardéw i badan jakosciowych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- wykonanie wykopoéw zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie materialow,

- umocnienie dna wykopoéw geotkaninag,

- wykonanie tawy fundamentowe;j,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

2. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

3. BN-71/8932-01 Zageszcezenie zasypki.

10.2. Inne dokumenty

4.  Wytyczne do projektowania i wykonywania przepustéow z rur typu DV/AROT OPTIMA -
Oprac. Arot Via Polska - 1997.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specytfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania ,,Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czegs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (foliag odblaskowa lub nicodblaskowa).
W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania
tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialow

Wymagania og6lne dotyczace materialdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”. Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskie;j
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mieé¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST s3:
- beton wykonywany ,,na mokro” do zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw,
- konstrukcje wsporcze,
- tarcze znakow,
- folia odblaskowa,
- materialty do montazu znakow i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykona¢ z betonu
klasy C12/15, wylewanego .na mokro”. Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposoéb potaczenia konstrukeji  wsporczej
z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez
Inzyniera. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [2], PN-H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur
nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur
powinny by¢ réwno obciete 1 prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugos$ci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023/07 [8], PN-H-84018 [5], PN-H-84019 [6], PN-H-84030/02 [9].
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [4]. Powloka
metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakow powinna by¢ z cynku
0 czystosci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [17].
Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne
wg BN-89/1076/02 [17], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 pum.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza,
ktérej przedmiotem sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow
2.2.3.1. Trwalosé materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornosé na dziatanie $wiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwalosci znaku, okreslony
przez producenta lub dostawce.
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2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic
na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nalezy zastosowaé znaki Srednie w/g wymiaréw podanych w ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [18].

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy z aluminium lub stopéw aluminium,
odpornych na korozje w warunkach umiarkowanego zasolenia, grubosci co najmniej 1,5 mm -
dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniem (z podwojnie gieta krawedzig). Tarcza znaku
powinna by¢ wykonana z jednolitego materiatu i mie¢ podwdjne zagiecie na calym obwodzie
(takze na narozach), przy czym szer. drugiego zagiecia nie powinna by¢é mniejsza niz 5 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych. Wytrzymalosé dla tarcz
wzmocnionych przetloczeniem powinna wynosi¢ co najmniej 155 MPa.

Tarcza znaku musi byé rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnos$ci. Odchylenia plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znakow, pozostate po ttoczeniu, musza by¢ usunigte.

2.2.3.4. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig
odblaskowa I generacji (z wyjatkiem znaku 4-7 - folia II generacji).

W zaleznosci od wlasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona
spelnia¢ wymagania optyczne okreslone wspolczynnikiem luminancji barw znakow oraz
wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspotrzednymi chromatycznosci
pol barw, podane w ,,Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pionowe
1 wymagania Techniczne, TWT-94" (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt)
[20]. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie
z tarcza znaku przez caly okres deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tlo znaku musi by¢ wykonane z jednego kawatka folii. W przypadku koniecznosci
faczenia (np. tablice typu E) nalezy ja taczy¢ na zakladke lub styk. Okres trwalosci znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofaldowania. Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturow znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku nie byly wieksze niz 2,0 mm. Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa
czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach
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nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywaé¢ zadnych odklejen
i rozwarstwien miedzy licem 1 tarczag znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej. Grubos$¢ powloki farby powinna wynosié¢ co najmniej 20 pm.

2.2.4. Materialy do montaZu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

W przypadku znaku przy ,,przejsciu aktywnym™ nalezy zastosowaé diodowe lampy
ostrzegawcze, zasilane przez bateri¢ stoneczna.

Zastosowane urzadzenia powinny by¢ zgodne z ofertg producenta i posiada¢ odpowiednie
zaswiadczenia o jakosci i akceptacje Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialtom warunki przechowywania
i skladowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robot.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Robét
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- koparki,
- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- Dbetoniarki przewozne,
- $rodki transportu materiatow,
- przewozne zbiorniki do wody,
- drobny sprzet pomocniczy do montazu,
- sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozié
powszechnie stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™.

Wykonaweca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji Robdt i harmonogram
Robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane
z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do Robot nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglto$¢ od krawedzi jezdni, chodnika
lub krawedzi pobocza,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru Robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje 1 wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach
1 sygnatach na drogach” [20].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne ze wskazaniami Inzyniera.

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakdw,
wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-S-02205 [16].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i ubytki wypetnié
do spodu fundamentu betonem klasy B15.

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwodr
mieszanka betonowa, odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac
ja ubijakami recznymi. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Gérna czgsé
fundamentu powinna pokrywaé sie¢ z powierzchnig pobocza lub moze by¢é wyniesiona
nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i1 wskazaniami
InZzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wiecej niz +1 %,
- odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,
- odchytka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza,
nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglos$ci umieszczenia znaku zgodnie
z ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych” [18].

Konstrukeje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng.
W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng

pokry¢ cynkowych.
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5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob,
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé
przy uzyciu odpowiednich narzedzi odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczeg6élnosei - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej
odlaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peina
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionows z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje
wytworey lub dostawcy,
b) date produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakoSci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania Robét
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych

przez producenta
Rodzaj Ocena wynikow
Lp. i . , . , 84
72 badania Liczba badan Opis badan badar
1. | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni , nieuzbrojonym okiem. Do ew. . .
> do 10 bada z sprawdzenia glebokosci wad Wyn’l ki powinny
wybranych losowo uzyé dostepnych narzedzi (n by¢ zgodne z
elementow w kazde;j liZa{éw ZQIC) Zli;nikiemfz p- wymaganiami pkt.2
dostarczonej partii suwmiarek. mikrome t’réw itp.) i katalogiem
- wyrobdw liczacej do ———— = (informacja)
2. | Sprawdzenie . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
. 1000 elementéw . . : producenta
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania Robot nalezy zbada¢:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i ST (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukeji wsporczych znakdw,

- prawidlowos¢ potaczenia tarcz znakdw z konstrukcjg wsporcza.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest /szt. (sztuka) ustawionych znakéw pionowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i normami, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbioér koncowy

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego.
Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
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8.3.  Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w dokumentach kontraktowych.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Robot obejmuje:
a) dla konstrukcji wsporczych:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykopy z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
- ustawienie konstrukcji wsporczych znakow,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot,

b) dla tarcz znakéw i tablic:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
in/n ST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego

przeznaczenia.
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
8. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
. PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.

PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne nakretek.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/1076/02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania
ogolne.

10.2. Inne dokumenty

18.

19.

Zarzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
w sprawie szczegdtowych przepisow okreslajacych znaki i sygnaly drogowe oraz

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu. Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor
Polski Nr 16 poz. 20.

System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie:
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe i wymagania techniczne,

TWT-94 (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).
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D .07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem na drodze powiatowej barier ochronnych stalowych
w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1127B Wizajny — Smolniki — Sidory
w km 6+200 — 9+123”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)
Specytikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z montazem stalowych barier ochronnych typu SP-06 jednostronnych (zakonczonych
prowadnicami) o rozstawie stlupkow co 4,00 m (lacznie z odcinkami poczatkowymi oraz
koncowymi), ustawianych w odleglosci 0,75 m od krawedzi jezdni.

Doktadna lokalizacja barier wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca
(zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na
druga jezdnie (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdniag a obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkéw
za posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica
co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdérej prowadnica zamocowana jest do stupkow

za posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem
od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
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1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio
do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie pltynnego wzdluznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcaé sig
stopniowo i w sposob plastyczny. Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ
A ityp B, réznigce si¢ ksztaltem przettoczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przekltadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stlupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci  kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub
przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowe;j
lub z ksztalttownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktdérego
zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto
0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementoéw
tych naleza:

— prowadnica,

- shupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne i tuki na koncach skosow,

— obejmy shupka, itp.

- 186 -



Specyfikacje Techniczne D.07.05.01

Ponadto, przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy
do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18].

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocz-
nych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub
w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki
wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawia zalacznik 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢
obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mieé
wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali
1 normy. Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wediug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien
on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych
1 odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zatacznik 11.9), sruby, Swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ewentualnego
zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien oraz
wypuktych karbow. Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana
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luzem lub w wiazkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé
dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od wielkosci 1 masy wyroboéw. Elementy bariery powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewnié trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubos$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem Ilub na otwartej
przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczego6lnych
typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy
montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscié
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
- koparek kolowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdéw w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze
(np. profilowang tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta. Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywaé
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za pomoca zurawi lub recznie. Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

S.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:

wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zatl. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod

stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o ok. 20 cm
od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m
w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu
betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

zachowanie prawidlowego polozenia i1 pelnej réwnoleglosci stupkdw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw

w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie
betonowym powinno uwzgledniac:

ewentualne wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

wypelnienie otworu mieszankg betonowa klasy C12/15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek =zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca sie
wykonywa¢ montaz bariery na stupkach min. 7 dni od ustawienia stupka w betonie.
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5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie shupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera:
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mlotéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegltosci miedzy stupkami, wynikajaca
z wymiarow wydtuzonych otworéw w prowadnicy stuzacych do zamocowania shupkdw,
wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukeyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otwordéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
nakladajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
laczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.

Montaz wysiegnikow 1 przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany
Scisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne
z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m), z zastosowaniem facznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy
polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkdéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego
do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, ) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in.
na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie,
jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,
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- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, np. w celu przejécia pieszych z pobocza drogi
za bariere, w tym na chodnik, na skrzyzowaniu z drogami, itp.,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony stupkéw bariery,
itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢é zgodne
z ustaleniami WSDBO [32]. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdb
trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci
sa zobowigzani przez wilasciwe normy PN 1 BN, jak ksztalttowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych 1 ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. blf,z (Zlécizznci']a Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé nie Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii dostepnych narzedzi (np. linialow | (informacja) producenta
wyrobow liczacej do z czujnikiem, suwmiarek, barier
1000 elementdéw mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

¢) prawidtowo$¢é wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest / m (metr) ustawionej stalowej bariery ochronnej typu SP-06
jednostronnej wraz z prowadnicami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m ustawionej stalowej bariery ochronnej nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jakosci Robdt, w oparciu o wyniki pomiarow i badan jakosciowych.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ewentualnym wykonaniem dotéow i fundamentow betonowych,
lub bezposrednie wbicie - wzglednie wwibrowanie - w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysigegnikoéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub i1 podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych
i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami
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barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych

itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4.  PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7.  PN-B-32250

8. PN-D-95017

9.  PN-D-96000
10.  PN-D-96002
11.  PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13, PN-H-93403
14.  PN-H-93407
15.  PN-H-93419
16.  PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18.  PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20.  PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23.  PN-M-82121
24.  PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27.  BN-87/5028-12
28.  BN-88/6731-08
29.  BN-80/6775-

03.01

30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku.
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Sktad, wymagania i ocena

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z

kruszywowego. Wymagania i badania

betonu
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10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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