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D.07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

Robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania „Przebudowa 

drogi powiatowej Nr 1140B Wołownia – Suchodoły w km 0+000 – 3+645”. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3.  Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem, kontrolą i odbiorem znaków pionowych stosowanych na drogach, zgodnie             
z Dokumentacją Projektową.  

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść 
znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa 
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może 
być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową).               
W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku 
może być zatopione w tarczy znaku.  

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym). 

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy 
(śruby, zaciski itp.). 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami               
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5.  Ogólne warunki dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność             
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy, 
musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe 
powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
 

2.2.  Pionowe znaki drogowe 
Materiałami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST są: 

-  beton wykonywany „na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, 
-  konstrukcje wsporcze, 
-  tarcze znaków, 
- folia odblaskowa, 
- materiały do montażu znaków i inne. 
 

2.2.1. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków należy wykonać z betonu 
klasy C12/15, wylewanego „na mokro”. Wymiarowanie fundamentów powinno być 
uzgodnione z Inżynierem. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [1]. 
 

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków oraz sposób połączenia konstrukcji wsporczej                          
z fundamentem, powinny być zgodne z propozycją Wykonawcy akceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez 
Inżyniera. Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [2], PN-H-74220 [3]  
lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur 
nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Końce rur 
powinny być równo obcięte i prostopadle do osi rury. Rury powinny być proste. Dopuszczalne 
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. Rury 
powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-H-84023/07 [8], PN-H-84018 [5], PN-H-84019 [6], PN-H-84030/02 [9].  
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [4]. Powłoka 
metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znaków powinna być z cynku                 
o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076/02 [17]. 
Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie atmosferyczne wg 
BN-89/1076/02 [17], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 µm. 

Producent lub dostawca obowiązany jest do wydania gwarancji na konstrukcję wsporczą, 
której przedmiotem są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 

2.2.3. Tarcze znaków 

2.2.3.1.   Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na działanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony 
przez producenta lub dostawcę. 

2.2.3.2.   Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
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Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną                
z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić                    
na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
 

2.2.3.3.   Materiały do wykonania tarczy znaku 

Należy zastosować znaki średnie w/g wymiarów podanych w „Instrukcji o znakach 
drogowych pionowych” [18]. 

Tarcze znaków mogą być wykonane z blachy z aluminium lub stopów aluminium, 
odpornych na korozję w warunkach umiarkowanego zasolenia, grubości co najmniej 1,5 mm - 
dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniem (z podwójnie giętą krawędzią). Tarcza znaku 
powinna być wykonana z jednolitego materiału i mieć podwójne zagięcie na całym obwodzie 
(także na narożach), przy czym szer. drugiego zagięcia nie powinna być mniejsza niż 5 mm.  

Powierzchnie tarczy nie przykryte folią powinny być zabezpieczone przed korozją przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymałość dla tarcz 
wzmocnionych przetłoczeniem powinna wynosić co najmniej 155 MPa. 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności. Odchylenia płaszczyzny tarczy znaku 
(zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru 
znaku. Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy 
znaków, pozostałe po tłoczeniu, muszą być usunięte. 
 

2.2.3.4.   Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

Znaki drogowe odblaskowe należy wykonać przez oklejenie powierzchni znaku folią 
odblaskową I generacji (z wyjątkiem znaku A-7 - folia II generacji). 

W zależności od właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinna ona 
spełniać wymagania optyczne określone współczynnikiem luminancji barw znaków oraz 
wymagania dotyczące barw znaku odblaskowego określone współrzędnymi chromatyczności 
pól barw, podane w „Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pionowe              
i wymagania Techniczne, TWT-94” (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt) 
[20]. Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie   
z tarczą znaku przez cały okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne 
niedoklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego 
powierzchni. Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej 
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

Tło znaku musi być wykonane z jednego kawałka folii. W przypadku konieczności 
łączenia (np. tablice typu E) należy ją łączyć na zakładkę lub styk. Okres trwałości znaku 
wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić co najmniej 7 lat. Powierzchnia 
lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 
pofałdowania. Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które 
mogą powstawać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku nie były większe 
niż 2,0 mm. Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny 
być większe w każdym kierunku niż 2 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie 
może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 
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większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
zarysowań powierzchni znaku. 

Połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku nie może wykazywać żadnych odklejeń            
i rozwarstwień między licem i tarczą znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona farbą nieodblaskową 
barwy ciemno-szarej. Grubość powłoki farby powinna wynosić co najmniej 20 µm. 
 

2.2.4.  Materiały do montażu znaków i inne 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny 
być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

W przypadku znaku przy „przejściu aktywnym” należy zastosować diodowe lampy 
ostrzegawcze, zasilane przez baterię słoneczną. 

Zastosowane urządzenia powinny być zgodne z ofertą producenta i posiadać odpowiednie 
zaświadczenia o jakości i akceptację Inżyniera. 
 

2.4.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania                  

i składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do Robót. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonywania Robót 
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego można stosować następujący sprzęt: 

- koparki, 
-  wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
-  betoniarki przewoźne, 
-  środki transportu materiałów, 
-  przewoźne zbiorniki do wody, 
-  drobny sprzęt pomocniczy do montażu, 
-  sprzęt spawalniczy, itp. 

pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 
 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
4.2.  Transport materiałów 

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzęt (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) należy przewozić 
powszechnie stosowanymi środkami transportowymi, zabezpieczając je przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera projekt organizacji Robót i harmonogram 
Robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty związane                
z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi. 
 

5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do Robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, chodnika  
lub krawędzi pobocza, 

-  wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób,  
aby w czasie trwania i odbioru Robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizację i wysokość zamocowania znaków należy przyjmować zgodnie                         
z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w „Instrukcji o znakach                       
i sygnałach na drogach” [20]. 
 

5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 

do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne ze wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków, wykonywane 
z betonu „na mokro” należy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205 [16]. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i ubytki wypełnić             
do spodu fundamentu betonem klasy B15. 

Słupki konstrukcji wsporczych należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór 
mieszanką betonową, odpowiadającą wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zagęszczając                
ją ubijakami ręcznymi. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. Górna część 
fundamentu powinna pokrywać się z powierzchnią pobocza lub może być wyniesiona  
nie wyżej niż 3 cm. 
 

5.4.  Konstrukcje wsporcze znaków 
Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z ST i wskazaniami 

Inżyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

-  odchyłka od pionu, nie więcej niż ±1 %, 
-  odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm, 
-  odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, 

nie więcej niż 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
„Instrukcją o znakach drogowych pionowych” [18]. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. 
W pierwszym okresie użytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza się barwę naturalną 
pokryć cynkowych. 
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5.5.  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób, 

uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać przy 

użyciu odpowiednich narzędzi odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez 
pojazd w każdych warunkach kolizji. 

W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączyć 
w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Zaleca się odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadłej do osi jezdni. 
 

5.6.  Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną 

czytelność przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, 
przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści 
znaku. 
 

5.7. Tabliczka znamionowa znaku 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę 

znamionową z: 
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy 

lub dostawcy, 
b) datę produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 

Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, 
czytelny w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania w czasie wykonywania Robót 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania Robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z deklaracjami zgodności producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w pkt. 2. 
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Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 

przez producenta 
 

Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań 

Ocena wyników 

badań 

1. Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów 
z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z 

wymaganiami pkt.2 
i katalogiem 
(informacją) 
producenta 2. Sprawdzenie 

wymiarów 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

6.2.2.  Kontrola w czasie wykonywania Robót 

W czasie wykonywania Robót należy zbadać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową i ST (lokalizacja, 
wymiary, wysokość zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5, 
-  prawidłowość wykonania wykopów, 
-  poprawność ustawienia konstrukcji wsporczych znaków, 
-  prawidłowość połączenia tarcz znaków z konstrukcją wsporczą. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1szt. (sztuka) ustawionych znaków pionowych.  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. ST i normami, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
 

8.2. Odbiór końcowy  
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru końcowego.  

Odbiór końcowy powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.  

 

 

 

8.3. Odbiór ostateczny  
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Odbioru ostatecznego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego              
w dokumentach kontraktowych.  

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  
 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania Robót obejmuje: 

a) dla konstrukcji wsporczych: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykopy z ewentualnym wykonaniem fundamentów, 
- ustawienie konstrukcji wsporczych znaków, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inżyniera, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia Robót, 

b) dla tarcz znaków i tablic: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową                     

i n/n ST, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inżyniera, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia Robót. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 

2.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

3.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia. 

4.  PN-H-82200 Cynk 

5.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

6.  PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. 
Gatunki. 

7.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

8.  PN-H-84023/07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 

9.  PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 

10. PN-H-92125 Stal. Blachy i taśmy ocynkowane. 

11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
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12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 

13. PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 

14. PN-M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 

15. PN-M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

17. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania 
ogólne.  

 

10.2.  Inne dokumenty 

18. Zarządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.                      
w sprawie szczegółowych przepisów określających znaki i sygnały drogowe oraz 
urządzenia bezpieczeństwa ruchu. Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor 
Polski Nr 16 poz. 20. 

19. System dopuszczania do stosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: 
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt). 

20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe i wymagania techniczne, 
TWT-94 (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt). 
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