Specyfikacje Techniczne D.02.03.01

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach ,,Przebudowa drogi
powiatowej Nr 1140B Wolownia — Suchodoly w km 0+000 — 3+645”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢é nasypu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0s1 nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem
robo6t drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],

Pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac¢ wylacznie grunty i materialy przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktore spehiajg szczegétlowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11]
1 s3 akceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych,
na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W  przypadku stosowania materialbw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca
ma obowigzek  uwzglednienia  wszystkich  zastrzezen  dotyczacych  technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialéw, okreslonych w normie PN-S-02205
[11] (Tablica 2).

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtornie z materialdw o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow
na trasie drogi nie powinny by¢ wykorzystane do budowy nasypow.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.I=II do wykonania
nasypow nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadaé
nastgpujace wiasciwos$ci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:

- £0,075 mm - < 15%,

- £0,02 mm - < 3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac:

- koparki, spycharki, réwniarki samojezdne,
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- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
- plyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zard6wno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i1 zageszczania.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i1 uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca zaproponuje i1 uzasadni typ sprzetu
przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca
przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacj¢ na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,

uwzgledniajace warunki, w jakich prowadzone beda Roboty przy wykonywaniu nasypow.
5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow 1 ich rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci  od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukfadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy ukiada¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku
filtracji k,0>6x10” m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy goérna warstwe ulepszyé
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie po zdjeciu
humusu stopnie o szerokosci do 1,00 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢
4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleglych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow
1 materialow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>W,), zamarznietych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawcg doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zagesziczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz ulozonej warstwy.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia E2

w nasypie
(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
KR1 KR1 KR1 KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych od 20cm do 120 cm 0,97 30 0.97 45
Warstwy nasypu na gl@bokols'm.od powierzchni robot 0.95 40 0.95 30
ziemnych ponizej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow
i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.6. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481 [3].
Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczaé +2% (dla gruntow
niespoistych). W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza
od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badanie prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
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c)
d)

6.3.

badanie zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar rz¢dnych Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m
powierzchni korpusu i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar réwnosci oraz w miegjscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp
6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
7 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu, dowolna metoda badania zaakceptowana
przez Inzyniera

6.3.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:

odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz = 10 cm,

roéznica rzednych korony korpusu ziemnego w stosunku do projektowanych rzednych
robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm1i-3 cm,

szerokos$¢ korony (korpusu ziemnego) nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg dlugosci 3 m nie moga
przekracza¢ £3 cm,

pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wiecej niz + 0,5 %
pochylenia projektowanego,

pochylenie skarp nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10 % jego wartosci (wyrazonego tangensem kata),

spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé wigkszych roznic w stosunku do rzednych
projektowanych niz +1 cm1i-3 cm,

maksymalna glgboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
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- wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw jest / m’ (metr
sze$cienny) wykonanych robot w nasypach na podstawie pomiaré6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za / m’ wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
1 oceny jako$ci Robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- wWytyczenie 1 prace pomiarowe,

- koszty pozyskania gruntu z dokopow,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dow6z wody,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z rys. 1 ST,
- zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,

- wyprofilowanie skarp,

- rekultywacje¢ terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych
wilasciwo$ci wbudowanych gruntdw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw
nasypu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyt.

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog
1 Mostow, Warszawa, 1978

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych - IBDiM, 1997
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