D.06.01.01. Umocnienie brukowcem rowow i sciekow

D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

KOD CPV:4523314062

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skprpy wlotach i wylotach przepustéw pod zjazdami kariem brukowcem oraz
umocnienie skarp korony drogi i zjazdéw przez humusowanie z obsianiem trawg - przy przebudowie drogi powiatowej nr 1112B od
drogi nr 1111B-Zusno-Stara D¢bszczyzna-Jemieliste w km 3+ 303 + 6+434.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @thwymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym przeciwerozyjnym
powierzchniowym umocnieniem skarp i dna rowow peprz
- mechaniczne plantowanie skarp korony drogi i zjazd@brobieniem na czysto,
- humusowanie skarp korony drogi i zjazdéw warstwa humusu gr. 5 cm z obsianiem trawa i pielggnacja zieleni do czasu przekazania
budowy
- brukowanie dna i skarp na wlotach i wylotach pt=pw pod zjazdami kamieniem brukowcem 13/17 craaprawie betonowej
grubosci 15 cm z zalanie spoin betonem
- wyprofilowanie dna i skarp, z odrzuceniem urobkagmiaru gruntu poza réw z jego rozplantowaniemggemieszczeniem na
skarpy od strony drogi
-przy przebudowie drogi powiatowej nr 1112B od droginr 1111B-Zusno-Stara Debszczyzna-Jemieliste w km 3+ 303 + 6+434.
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy
oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagdvey drogi powiatowej Nr 1112B.
Wzdhuz drogi zlokalizowane jest oraz krzyzuje si¢ z droga nast¢pujace uzbrojenie:

- linie energetyczne napowietrzne NN, SN,

- kable telefoniczne i energetyczne

- sie¢ wodociagowa,

Droga przebiega przez tereny rolnicze o zabudoageadowej.

1.5. Organizaja robét, warunki BHP, ochrona $rodowiska

Przed przystapieniem do robot wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej
organizacji ruchu i ewentualne objazdy na czas twydo

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do sieci
wodociagowej i kabli telefonicznych i energetycznych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie oraz zachowaé skrajni¢ przy zblizaniu do linii
napowietrznych energetycznych.

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robdtierownik budowy przed przystapieniem
do robot jest zobowiazany sporzadzié plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot:

- wrozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (DAW47, poz.401)

- w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych , budowlanych i drogowych (Dz. U. 2017 poz. 134 z dnia 11. 01.
2017r.),

- w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17.09.2006r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912),

- w,informacji bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” oraz w opracowanych specyfikacjach techmych wykonania i odbioru robét.

Obowiazkiem wykonawcy jest zapewnienie przejsécia dla pieszych . Zalozy¢ repery robocze.
Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. ROw, skarpa otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2.Darnina- ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinno$ci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie- pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z
przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
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uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia rolinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespél czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej ej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie- proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 .Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavigrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec- kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub Scieku.

1.4.10.Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST B
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. UMOCNIENIE PRZEZ HUMUSOWANIE

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12- 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20- 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45- 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m,
c) zawarto$é potasu (K,O) > 30 mg/m,
d) kwasowos¢ pH =25,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PNB-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek rgeznych,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowloki),

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wgzy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1.Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST@00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé poza
gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem
30° do 45 o glgbokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstegpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umoctienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢
czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m® Na zaronigtej powierzchni nie moga
wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.
Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpa@atawymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze oceng udania sig¢
zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢
rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupbltrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach
o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.
W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. UMOCNIENIE PRZEZ BRUKOWANIE
7.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

67



D.06.01.01. Umocnienie brukowcem rowow i sciekow
7.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objgtymi niniejsza ST jest :
- brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

— Zzaprawa cementowa,

7.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
7.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PNB-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

7.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/673108 [10].

7.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] i
PN-B-14501 [5].
8. SPRZET
8.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
8.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
9. TRANSPORT
9.1. Og6he wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
9.2. Transport materialow
9.2.1.Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
9.2.2.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaodgigniem.

9.2.3.Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/673108 [10].
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.
10. WYKONANIE ROBOT
10.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STMD00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
10.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przepltywajacej wody.

10.2.1.Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].
10.2.2.Podktad

Podktad pod brukowiec o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej, stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad
z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem taty, ,,pod
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fatg”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubija¢. Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa
mozna utozy¢ warstwg zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

10.2.3.Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sig ,,pod sznur” naciagnigty na palikach
na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych
oporowkraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i
nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehic
kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu,
szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypelnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy
ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

11. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
11.1. Ogdine zamdy kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

11.2. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola cech geometrycznych i rownoéci zabrukowania.

12. OBMIAR ROBOT
12.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STM@00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
12.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjich przez humusowanie z obsianiem,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnjch brukowcem

13. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SOM@O0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

14. PODSTAWA PEATNOSCI

14.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
14.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie z obsianigmikowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— pielggnacja,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

15. PRZEPISY ZWIAZANE

15.1. Normy

1. PNB-11104:1960
2. PNB-11111:1996

Materialy kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PNB-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
4. PNB-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PNB-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. MAgania i metody badan
6. PNB-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PNB-19701:1997 CementCement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PNP-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PNR-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PNS-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
11. PNS-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN88/673108 Cement. Transport i przechowywani
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