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D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
CPV -451127361

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych- przy przebudowie drogi powiatowej nr 1150B Krzywe— Sobolewo- Plociczno — Gawrych Ruda— Stupie w
km 7+260— 8+400 oraz drogi powiatowej 1201B od drogi 1150BBryzgiel — Macharce w km 0+000- 0+290.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @tbwvymienionych w pkt. 1. .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na odcinkach - przy przebudowie
drogi powiatowej nr 1150B Krzywe— Sobolewo- Plociczno — Gawrych Ruda— Stupie w km 7+260 — 8+400 oraz drogi
powiatowej 1201B od drogi 1150B- Bryzgiel — Macharce w km 0+000- 0+290.

1 obejmuja migdzy innymi:

a) wykopy zwiazane z korytowaniem wykonywane koparkami o poj. tyzki 0.6 n¥ wraz z transportem urobku,
b) usunigcie warstwy humusu za pomoca koparek chwytakowych wraz z transportem na hatdg,

C) reczne kopanie rowow pod rury ochronne,

d) roboty ziemne nasypy wykonywane spycharkami o poj. tyzki 0.6 m® wraz z transportem urobku,

e) formowanie i zaggszczanie nasypow walcami statycznymi,

f) zaggszczanie nasypéw walcami samojezdnymi ogumionymi statycznymi,

g) nasypyzasypanie rowow zwigzane z zabezpieczeniem kabli telefonicznych i elektrycznych,

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagdwy drogi powiatowej Nr 1150B i 1201B.
Wzdtuz drog zlokalizowane jest oraz krzyzuje si¢ z drogami nastgpujace uzbrojenie:

- kanalizacja sanitarna,

- sie¢ wodociagowa,

- kanalizacja telefoniczna i kablowa sie¢ szerokopasmowa,

- kable energetyczne eN i eS,

- napowietrzna linia energetyczna z o§wietleniem ulicznym,

- kanalizacja deszczowa (szczatkowa).
Przebieg w/w uzbrojenia uzgodniono z jego wlascicielami. Uzgodnienia zataczono do projektu budowlanego.

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochrona $rodowiska

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem oznakuje teren budowy zgodnie z zatwierdzonym projektem
czasowej organizacji ruchu .

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do sieci
wodociagowej i kabli telefonicznych roboty ziemne prowadzi¢ rgcznie oraz zachowaé skrajnig¢ przy zblizaniu do linii napowietrznych
energetycznych.

Calo$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robot — Kierownik Budowyprzed przystapieniem
do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowiazkiem Wykonawcy jest
zapewnienie przej$cia dla pieszych . Zalozy¢ repery robocze.

Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na §rodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowOw.

1.6.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.6.4. Nasyp niski nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
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1.6.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.6. Nasyp wysokk nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.6.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.6.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.6.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.6.11. Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na S$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.6.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.6.13. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.6.14. Odklad - miejsce wbudowaa lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.6.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
=
,0 ds
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pgs - maksymalna gesto$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PNB-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/893%12
[7], (Mg/m’).

1.6.16.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

— d60
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.6.17.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-D
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartos$ci ggstosci objgtosciowe]j gruntow i materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypdw podano w STF@2.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreSlono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialéw na kategorie wg [8]
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Gestosé Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystykgruntu lub materiatu w stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
gori kN/m® pierwotnej
a objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oragiasku gliniastego z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wyniara
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezalty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Zub
glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 906 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeitoay
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakoéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilastavapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepience z otoczakow gltownie skal osadowych o spoiwie
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7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i1 wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skal gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit érednio i drobnoziarnisty %g,g od 45 do 50
Sjenit Srednioziarnisty %g’g 83 22 gg 28
Gnejs twardy 24.5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50

10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50

. . 25,5 od 45 do 50

Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4
Bazalt

1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materiatdw na warstwy nasypow przed ich
zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnien| Jed Grupy gruntéw
e
Wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz piasek py|asty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — (glina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospotka rumosz glinasty glina zwiezta,
— piasek gruby zwir gliniasty gllna pylasta
. ; zwiezta
— piasek $redni pqspdka — i, if piaszezys-
— piasek drobny gliniasta ty’, it pylasty
— zuzel bardzo
nierazpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna H, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dgtzace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sig¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, sniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci,
technologii odspajania i zatladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00MMMymagania oglhe” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi pojektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgbokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej 1 ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D02.03.01.
6.2.2.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/893%12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostana wbudowanelub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
ulicy i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00A)@nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0Q/¢magania ogdine” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

5. BN-64/893101 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/893102 Drogi sanochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/893112 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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