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Specyfikacje Techniczne D.00.00.00

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan
wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robét, ktore zostang wykonane w ramach zadania Remont drogi powiatowej 1150B Krzywe
- Sobolewo - Plociczno - Gawrych Ruda - Stupie w km 0+075 - 2+275 oraz 2+300 - 2+530

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych 1 nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02  Zdjgcie warstwy humusu

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01  Wykonanie wykopow
D.02.03.01  Wykonanie nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.08.01  Warstwa wyr6wnawczo-wzmacniajaca z AC 16P

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia zwirowa
D.05.03.05/a Warstwa scieralna z AC 11S

Niezaleznie od postanowien Umowy, normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy
wymienione w ST beda stosowane przez Wykonawcee w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy zawsze rozumie¢ nastgpujaco:
1.4.1.  Projekt drogowy - projekt obejmujacy budowe drogi z obiektami mostowymi.

1.4.2.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$é
techniczno-uzytkowa (drogg) lub tez jego cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.




Specyfikacje Techniczne D.00.00.00

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaiowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen
1 korespondenc;ji technicznej mi¢dzy Inzynierem, Wykonawca, Projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

InZynier - Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba wyznaczona i1 upowazniona
przez Zamawiajacego (Inwestora) do pehlienia nadzoru nad realizacjg robdt oraz
do wystepowania w jego imieniu w sprawach przestrzegania warunkow umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Umowy.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich polaczenia.

Konstrukcja nosna - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w
formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jako$ci materialdow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe, zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujagca sie miedzy warstwa Scieralng

a podbudowa, =zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
1 przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy

lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu

na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,

funkcje = zabezpieczenia  nawierzchni  przed  dzialaniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona

nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsqczajgca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania
si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.
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1.4.27. Podloze ulepszone - gbrna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego
lub modernizacja istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekt shuzacy do przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Przedmiar Robot - wykaz elementow wycenianych przez Wykonawce, okreslajacy
ogolnie rodzaj i przyblizone ilo$ci Robdt, ktore maja zosta¢ wykonane.

1.4.37. Usunigcie drzewa - mechaniczne $cinanie drzew o danych $rednicach wraz
z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dhuzyc, galezi, karpiny na wskazane miejsce.

1.4.38. Zadanie budowlane - okreSlona cz¢$¢ przedsiegwziecia budowlanego, stanowigca
odrgbng calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspoOtrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
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1.5.2.1. Przetargowa Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacji Projektowa zostata opracowana na podstawie projektow,
ktore zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy

Po podpisaniu Umowy, Wykonawcy zostanie przekazany jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej. Dokumentacja Projektowa jest dostgpna do wgladu dla Oferentow w czasie
opracowywania Ofert w siedzibie Inwestora.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ na wiasny koszt projekt organizacji ruchu
na czas budowy i uzyskac jego zatwierdzenie.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot w Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego stwierdzone zostang drobne braki, Wykonawca na wlasny koszt sporzadzi
brakujace rysunki i ST w trzech egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé Robot 7 Dokumentacjg Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1. Projekt budowlany (cze$¢ graficzna i opisowa);
2. Czg$¢ przedmiarowo - kosztorysowa;
3. Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow Iub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialdow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywac bliskg zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pemi zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Specyfikacjami Technicznymi, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu

budowli, to takie materiaty b¢da niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca na podstawie opracowanego przez siebie projektu organizacji ruchu na czas
budowy dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w Cene podang w Umowie.

1.5.5. Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp.  na
i przez Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot.

Przed przystagpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem oraz Policja projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco. Wykonawca winien uzyska¢ od wladz wszelkie niezbedne pozwolenia w czasie
wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszelkie tymczasowe
urzadzenia organizacji ruchu takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow,
dla ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw
1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdéb lub wlasnosci spolecznej i1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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= zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami,
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpoiarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgeda dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
Przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialtdow od wilasciwych
organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych
dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa
dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne
o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.10. Ochrona istniejgcych kabli doziemnych
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Migjsca kolizji i1 skrzyzowan ulicy z kablami doziemnymi sieci uzbrojenia terenu, nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zalozenie dwudzielnych rur ostonowych zgodnie z ustaleniami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Przepusty kablowe z tworzyw sztucznych maja
na celu ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal,
aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypehieniem wymagan okre$lonych przepisami BHP nie podlegaja odrebnej zaplacie
1 s3 uwzglednione w Cenie podanej w Umowie.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy
1 urzadzenia uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w ciggu 24 godzin nie podejmie dziatan w celu wypeknienia polecenia
Inzyniera dotyczacego ochrony i utrzymania Robot, Inzyniera bedzie mogl wstrzymaé Roboty
i podja¢ wszelkie inne kroki, jakie uzna za odpowiednie.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z Robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny
za wypehienie wszelkich wymagafh prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacije
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdw z danego Zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spehiaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz
na pozyskanie materialdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to Zrédia
wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji
do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materialdow z jakiegokolwiek zrédla. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy
lub z innych miejsc wskazanych w Umowie, beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione
na odkiad, odpowiednio do wymagan projektu, Umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Umowie.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz zloZzone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢
1 wlasciwos$¢ do Robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w terminie
wczesniejszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany
do Robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typoéw 1 iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakcep-
towanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umow3a. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materiatlow/sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i1 wlasciwosci przewozonych
materialdow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie
z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym Umowa. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawcg pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa
jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materialow 1 elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdbw 1 Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialtow, doswiadczenia
z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zalozong jako$¢ Robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot
1 jakosci materialtdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdow oraz Robot
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowia-
dajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych
materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdow u Zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialtdbw 1 Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.
W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polskg Norma lub

*  aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1.
i ktore spehiaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetiajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1)  Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
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Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robodt, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2)  Ksigga Obmiarow

Ksigga Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiarow.

(3)  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialow,
orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
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gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

(4)  Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
/) korespondencj¢ na budowie.

(5)  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzonych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich Robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar Robot bedzie
przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub przez Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie realizacji i obmiaru Robot
beda zaakceptowane przez Inzyniera.

-17 -



Specyfikacje Techniczne D.00.00.00

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST i wymagan Inzyniera, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
1 jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postgpu Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.
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8.3.  Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt
w odniesieniu do ich iloci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Robdt uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych Iub Robot
uzupehiajagcych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacja
Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wickszego wptywu na cechy eksploa-
tacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksigge Obmiardéw (oryginaty).

SR Wb

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
iew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
iew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupekiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy,

- roboty tymczasowe 1 instalacje, ktére moga okaza¢ si¢ potrzebne w celu wykonania
Robot statych,

- warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty pos$rednie, zysk kalkulacyjny oraz kazde ryzyko, odpowiedzialno$é
1 zobowigzanie jasno wskazane lub wynikajace z dokumentdéw, na ktorych oparto
Przetarg,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Bedzie si¢ uwazaé, ze koszty organizacyjne, zysk i koszty zobowigzan rozlozone
sa rownomiernie we wszystkich cenach jednostkowych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Kazda pozycja Kosztorysu ofertowego, dla ktorej platnos¢ okreslono ryczattem i brak jest
dla niej harmonogramu dokonywania ptatnosci bedzie oplacona po wykonaniu calosci robot
objetych ryczaltem w sposob w pelni satysfakcjonujacy Inzyniera.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w innych miejscach Przedmiaru Robot.
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9.3.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi 1 wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu
Robot.

Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

Opfaty/dzierzawy terenu.
Przygotowanie terenu.

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)

Usunigcie wbudowanych materialdéw i oznakowania.

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane.

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne.
3. Warunki Umowy.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru Robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach zadania Remont drogi
powiatowej 1150B Krzywe - Sobolewo - Plociczno - Gawrych Ruda - Stupie w km 0+075 -
2+275 oraz 2+300 - 2+530

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu z
zaro$nictych poboczy o $redniej grubosci /0 cm w ramach robot przygotowawczych,
wykonywanych na przebudowywanym odcinku drogi.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszo$ci niz wymieniona, nalezy ja zebraé
dostosowujac si¢ do warunkow lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robot zwigzanych z usuni¢ciem humusu

Do wykonywania Rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rowniarki,
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- koparki,
- sprze¢t do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie Robo6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy,
z przeznaczeniem do humusowania skarp i terenow zielonych.

Na skarpach i w miejscach niedostgpnych dla pracy rowniarki badz spycharki warstwe
humusu nalezy usuna¢ za pomoca koparki.

Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Dopuszcza si¢, aby warstwa humusu zostata zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego
uzycia do humusowania. Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub
koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace
dla prawidlowego wykonania Robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo
stosowac¢ reczne wykonanie Robot jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos$¢ jego zalegania okreslona w Dokumentacji
Projektowej lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedlig faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach, za§ jego nadmiar nalezy
odwiez¢ transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Migjsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy
1 zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci Robot zwiazanych ze zdj¢ciem humusu

Sprawdzenie jakos$ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunig¢cia humusu
z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami
Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 7 m’ (metr
sze$cienny), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robdt
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru Robdt

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz
z haldowaniem w pryzmy.

InZynier oceni wyniki pomiaréw przedlozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg
Specyfikacja Techniczna.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m’ zdjetego humusu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci Robot.
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Cena jednostkowa wykonania Robo6t obejmuje zdjecie humusu na peng glebokos¢ jego
zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy w celu ponownego wykorzystania,
lub z odwiezieniem na odktad w miejsce uzgodnione z zarzadca drogi, wraz z ewentualnymi
kosztami przyjecia na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania Remont drogi powiatowej
1150B Krzywe - Sobolewo - Plociczno - Gawrych Ruda - Stupie w km 0+075 - 2+275 oraz
2+300 - 2+530

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych,
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach realizacji powyzszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - usunigcie gruntu w obrgbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu 1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop o glgbokos$ci ponad 3 m.

1.4.6. Odkiad - miejsce poza placem budowy do skladowania materialu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, polozone poza strefa robot
ziemnych lub poza pasem drogowym.

1.4.8. Podloie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

1.4.9. Odklad tymczasowy - miejsce skladowania materialu z wykopow do uzytku
w dalszych robotach.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia - wielkos$¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona
wzorem:

gdzie:

P4 — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m'’],
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Pas— maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],
stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podzialu gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz
przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3.  Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przyjmowac
wg tablicy 2, zawartej w PN-S-02205 [11].

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania
laboratoryjne gruntdw pozyskanych z wykopoéw celem okreslenia ich przydatnosci do budowy
nasypow zgodnie z PN-S-02205 [11]. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopoéw 1 przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany nast¢pujacy
sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki i koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- fadowarki,
- rOwniarki samojezdne,
- wibratory hydrauliczne lub mloty o duzej energii udaru (w przypadku wprowadzania $cianek
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szczelnych w grunt przy jego wymianie).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr $rodkdow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zaladunku oraz
od odleglosci transportu. Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych oraz zdjecie
humusu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, ST: D.01.01.01, D.01.02.02 oraz
poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty
wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie woéd opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegl zbytniemu zawilgoceniu,
co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i
przewieziony na odklad. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone
urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji (kable, przewody itp.), wowczas roboty
nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie
kontynuowania robot.

5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji obciaza
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Wykonawcg. Pochylenia skarp wykopdéw oraz nierdwnos$ci powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ warto$ci ogolnie przyjetych dla budownictwa drogowego.

5.4.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia I,
- modulu odksztalcania E,,
- dynamicznego modutu odksztalcenia Ev
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera,

Wskaznik zageszczenia I; wyznaczony na podstawie badan gestosci objgtosciowej
szkieletu gruntu (P«) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz

maksymalnej gestosci objetosciowej (Pas) suchego gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-88/B-04481. Liczba badah wskaznika zageszczenia I lub wtérnego
modutu odksztalcenia E, powinna by¢ zgodna z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne
PN-S-02205.1998” 1 powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach - nie mniej niz 2 do 3
pomiarow w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokos$ci korony robot ziemnych)
co 20 m.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia

E2 wwykopie
Strefa korpusu KR2 (gr. spoisty) KR2 (gr. niespoisty)
Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 80
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 0,97 30 0,97 60
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartos$ci
wskaznika zageszczenia I lub wtornego modutu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem warstwy
mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.3. Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm i -5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

- rbéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczad
+1 cmi-3 cm,
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- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,
- maksymalna glebokos$¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
5.4.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkladu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia
do ostatecznego profilowania podioza ulepszonego dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci€ na:

(a) odspajanie i transport gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
(b) zapewnienie statecznosci skarp,

(c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
(d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw oraz wymiany gruntu,

(e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr szescienny) wykonanych Robot w wykopach,
na podstawie pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za I m’ wykonanych wykopow nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru
1 oceny jako$ci Robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykonanie badan laboratoryjnych (przed przystapieniem do robdt ziemnych),

- wykonanie wykopu z ewentualnym przewiezieniem na odklad, z rozplantowaniem
i rekultywacja odktadu, na miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez
InZyniera,

--  profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg i niniejsza Specyfikacja,

- zageszezenie podloza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w Specyfikacji
lub innych wskazanych przez Inzyniera,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] BN-88/8932-02 Podloze i podioze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyt.

[5] PN-S-02205.1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach zadania Remont drogi
powiatowej 1150B Krzywe - Sobolewo - Plociczno - Gawrych Ruda - Stupie w km 0+075 -
2+275 oraz 2+300 - 2+530

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢é nasypu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0s1 nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robo6t drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

=P

gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],

Pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materialtdow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktore spehiajg szczegélowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11]
1 s3 akceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych,
na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W  przypadku stosowania materialbw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca
ma obowigzek uwzglednienia  wszystkich  zastrzezen  dotyczacych  technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialdéw, okreslonych w normie PN-S-02205
[11] (Tablica 2).

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtornie z materialdw o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow
na trasie drogi moga by¢ wykorzystane do budowy nasypow (zatozono wykorzystanie 40 %).

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, cze$¢ gruntu niewysadzinowego kat. I+II
do wykonania nasypow nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny
posiada¢ nastepujace wlasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:

- £0,075 mm - < 15%,

- £0,02 mm - < 3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac:
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- koparki, spycharki, réwniarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zard6wno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i1 zageszczania.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
1 uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow
Wybor srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca zaproponuje i1 uzasadni typ sprzetu
przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie 1 uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca
przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacj¢ na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki, w jakich prowadzone beda Roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, zgodnie z Dokumentacjg i ewentualnymi zmianami dokonanymi przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypow 1 ich rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci  od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukfadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy ukiada¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku
filtracji k,0>6x10" m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy goérna warstwe ulepszyé
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie po zdjeciu
humusu stopnie o szerokosci do 1,00 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢
4% % 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleglych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow
1 materialow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>W,), zamarznietych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawcg doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zagesziczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz ulozonej warstwy.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia E2

w nasypie
(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
KR2 KR2 KR2 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 60
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych od 20cm do 120 cm 0,97 30 0.97 45
Warstwy nasypu na gl@bokols'm.od powierzchni robot 0.95 40 0.95 30
ziemnych ponizej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow
i1 uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.6. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest
mozliwo§¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi, wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie
od wilgotno$ci optymalnej nie powinno przekracza¢ 2% (dla gruntéw niespoistych).
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszczaé takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wicksza
od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badanie prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar rz¢dnych Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m

-36 -



Specyfikacje Techniczne D.02.03.01

powierzchni korpusu 1 poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 | Pomiar réwnosci oraz w miegjscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp
6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
7 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu, dowolna metoda badania zaakceptowana
przez Inzyniera

6.3.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz = 10 cm,

- réznica rzgdnych korony korpusu ziemnego w stosunku do projektowanych rzednych
robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm1i-3 cm,

- szerokos¢ korony (korpusu ziemnego) nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierdwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latag dhlugosci 3 m nie moga
przekracza¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ o wiecej niz £ 0,5 %
pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10 % jego wartosci (wyrazonego tangensem kata),

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé wigkszych roznic w stosunku do rzednych
projektowanych niz +1 cm1i-3 cm,

- maksymalna glebokos$¢ lokalnych wklgénig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ £10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogbélne dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw jest / m’ (metr
sze$cienny) wykonanych robot w nasypach, na podstawie pomiaré6w w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za / m’ wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
1 oceny jako$ci Robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
- wytyczenie 1 prace pomiarowe,
- koszty pozyskania gruntu z dokopow,
- odspojenie gruntu (rowniez w dokopie),
- transport gruntu na miejsce wbudowania w nasypie (rowniez z dokopu),
- dow6z wody,
- wbudowanie gruntu warstwami wraz z zagg¢szczeniem,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z ST oraz
Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,
- wyprofilowanie skarp,

- rekultywacje¢ terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych
wlasciwo$ci wbudowanych gruntdw i1 wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw
nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyt.

10.2. Inne dokumenty
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5. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog
1 Mostow, Warszawa, 1978

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni jezdni w ramach zadania Remont drogi powiatowej 1150B Krzywe - Sobolewo -
Plociczno - Gawrych Ruda - Stupie w km 0+075 - 2+275 oraz 2+300 - 2+530

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i1 skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni ulepszonych oraz nieulepszonych, i obejmuja:

- oczyszczenie 1 skropienie warstwy istniejacej jezdni bitumicznej,
- oczyszczenie i skropienie warstwy wyrOwnawczo-wzmacniajaca z AC 16P.

Dokladna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ asfaltowa emulsje
kationowa o wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w ,Warunkach
Technicznych. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych - IBDiM 2009 r.”

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej srednio- i szybkorozpadowej
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Do produkcji emulsji asfaltowej nalezy stosowac asfalt o penetracji w zakresie 70-100
jednostek penetracji, ponadto asfaltowa emulsja kationowa powinna spelia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej

Lp. Wiasciwosci = _15(5)”” ‘”"”ISJI’( >

1. | Zawartosc lepiszcza [%] 45 + 55 50 +70
2. | Lepko$¢ wg Englera 20°C [°E] <3 >3

3. |Lepko$¢ BTA 4 mm, 20°C [s] - <15
4. |Jednorodno$¢ [%] 0.63 mm <0,1 <0,1
5. | Jednorodnosé [%] 0.16 mm <0,25 <0,25
6. | Sedymentacja po 5 dniach [%] <8,0 <5,0
7. | Przyczepnos¢ do kruszywa [%] > 85 =85
8. | Indeks rozpadu [g/100g] <90 80 + 130

2.2.2. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegal zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong
w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
- temperatury rozkladanej emulsji,
- ci$nienia emulsji w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
- ilosci emulsji.
Zbiornik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo
zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznosci pomi¢dzy wydatkiem emulsji a nastgpujacymi parametrami:
- ci$nieniem emulsji,
- obrotami pompy,
- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
o pojemno$ci max. 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skltadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Zasady og6lne wykonywania Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajagce warunki, w jakich wykonywane bgda Roboty zwigzane z oczyszczaniem
1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
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Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny material, brud, btoto
1 kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie
lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby,
na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach
trudnodostepnych recznie za pomoca weza z dysza rozpryskowa.

Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznych nalezy uzywa¢ asfaltowej emulsji
kationowej szybkorozpadowej klasy K1-50 w ilo$ci asfaltu wytraconego z emulsji:

- podbudowa bitumiczna - 0,3+0,5 kg/mz,
- bitumiczna warstwa wiazaca - 0,10+0,30 kg/m’.

Dokladne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglad skrapianej
powierzchni i przedlozy¢ do akceptacji Inzyniera. Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta 1 mies$ci¢ si¢ w granicach 40+65°C. Zabrania si¢ podgrzewania
emulsji do temperatury powyzej 90°C. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢
rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancjg £ 10 %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym
na odparowanie wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 2 hprzyilosci 0,5+1,0 kg/m’ emulsji,
- 0,5 hprzy iloci 0,2+0,5 kg/m” emulsji.

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skrapiang warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem,
dopuszczajac tylko niezbgedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robot
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6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci, a Wykonawca powinien
kontrolowac¢ jej lepkos¢ dla kazdej dostawy w oparciu o ,,Warunki Techniczne. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych - IBDiM 2009 r.” [1].

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢
kontrolg ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalania. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa” [2]. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancja £10 % od ilo$ci zaloZone;.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy,
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan oraz oceny
wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy
przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru, po ocenie jako$ci wykonania Robdt na podstawie
wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
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roboty przygotowawcze,

mechaniczne oczyszczenie warstw, z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

dostarczenie emulsji 1 napelienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w ST 1 uzgodnionej z InZynierem,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania Techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wyd.
IBDiM, WT-3 Emulsje asfaltowe, Warszawa, 2009.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
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D.04.08.01 WARSTWA WYROWNAWCZO-WZMACNIAJACA Z AC 16 P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyroOwnawczo-wzmacniajacej z AC 16P w ramach
zadania Remont drogi powiatowej 1150B Krzywe - Sobolewo - Plociczno - Gawrych Ruda -
Stupie w km 0+075 - 2+275 oraz 2+300 - 2+530

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wyrOwnawczo-wzmacniajagcej z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta z AC 16 P $redniej grubosci 5 cm (grubos$¢ warstwy
dostosowana do niwelety) dla kategorii ruchu KR2 wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na warstwg wyroOwnawczo-wzmacniajacg dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowac asfalt
drogowy 50/70 wedlug PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Asfalt
drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
50/70 70/100

Lp. Wtasciwosci Metoda badania

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja w 25°C 0,Imm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 |Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 |Temperaturazaplonu. nie | o | pN_EN 22592 [62]| 230 230
mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
4 |rozpuszczalnych, nie mniej| %om/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
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Zmiana masy po starzeniu ) )

5 |(ubytek lub przyrost), nie | Y%om/m PN EIF311?607 ! 0,5 0,8
wigcej niz

g |Pozostala penetracia po | o | b\ EN 1426217 | 50 46
starzemu, nic mnicj niz

7 |Temperatura micknienia | o | p\ EN 1427221 | 48 45
po starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Za'lwar.to's.c parafiny, nie o, PN-EN 12606-1 22 22
wiecej niz [30]

g |Werosttemp. migknienia | on | p\pN 1427221 | 9 9
po starzeniu, nie wi€cej niz

1 | Femperatura famliwosel o | N EN 12503 [20]| -8 10
Fraassa, nic wigcCej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczo-wzmacniajacej z AC 16P nalezy stosowac kruszywo wedhg
PN-EN 13043 [44] i WT-1 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1- punkt 6.1 dla kategorii ruchu KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okres§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Wymagania dotyczace materialdw do uszczelnienia polaczen i krawedzi podano w SST
D.04.07.01/a Podbudowa zasadnicza z AC 16P, pkt. 2.5

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Wymagania dotyczace materiatow do zlaczenia warstw konstrukcji podano w SST
D.04.07.01/a Podbudowa zasadnicza z AC 16P, pkt. 2.6
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w SST D.04.07.01/a Podbudowa
zasadnicza z AC 16P, pkt. 3.2.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w SST D.04.07.01/a Podbudowa
zasadnicza z AC 16P, pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 w razie takiej potrzeby probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze skladnikoéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu oraz okreSleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow
z zalozeniami projektowymi okre§lonymi w ST.

5.2.1. Warstwa wyréownawczo-wzmacniajqca 7 betonu asfaltowego AC 16P
Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyrownawczo-wzmacniajgcej dla KR2 [65]

Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)] |
ACI6P AC 22P
Wymiar sita #, [mm] |od do od do
45 - - - -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 93
11,2 70 92 - -
8 50 85 42 72
2 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13
0,063 4 10 4 10
Zawerl;‘;g?;:n frll)ll:zcza Bmin, » Bmins,
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* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoOtczynnik o

wedlug rownania: o = 2,650/ p4

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczo-
wzmacniajqcej, dla KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC 16P AC 22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimina,0 V mind,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p4 Vinaxs,0 Vmaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEBuinso | VFBuinso
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p.5 VEBuinz4 | VFBuinza

Zawarto$¢ wolnych

. : .1.2,ubijani
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie,

2)(50 uderzeﬁ PN-EN 12697_8 [33]5 p5 VMAminl4 VMAminl4

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.LLubijanie, |przechowywanie w
dziatanie wody 2x35 uderzeni  |40°C z jednym cyklem TSRy TSRy

zamrazania,badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstw¢ wyréwnawczo-wzmacniajaca z AC 16P powinno by¢ na catlej
powierzchni ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa oraz wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 -
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza
z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 5.

Tablica 5. Max. nierownosci podtoza pod warstweg wyrownawczo-wzmacniajgcg
(pomiar tatq 4-metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi| Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podtoza

pod warstwe wyrownawczo-
wzmacniajgcq [mm]

L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spegkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie z istniejaca nawierzchnia bitumiczna
Polaczenie z istniejaca nawierzchnig wykonaé zgodnie z SST D.05.03.26.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkcie 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna
L 0 +5
o grubosci> 3 cm
Warstwa podbudowy oraz 5 0

warstwa wyrOwnawcza

Wiasciwosci wykonanej warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z AC 16P powinny spetniaé
warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy wyrownawczo-wzmacniajgcej z AC [65]

. . Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . . .
miessanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[7o] [7o(vIV)]
AC 11S KR1-KR2 > 98 1,0-4,0
AC 16P KR1-KR2 > 98 4,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety, zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. warstwy wyroOwnawczo-wzmacniajacej) przed
uloZzeniem warstwy S$cieralnej powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana
polimerem. Ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki. Jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potlaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65]. Zlacze podhuzne nalezy uszczelni¢ przy uzyciu tasmy asfaltowo - kauczukowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na: badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru) oraz badania
kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannosciag 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy usunac.
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Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno — asfaltowa **”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek
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1 wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy§¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ lepiszcza dla kazdej probki pobranej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.
Pojedynczy wynik i §rednia wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza
z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sSredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki I 2 od3do4 | od5do8” | 0od9do19” | =20
Mieszanki
gruboziarniste £06 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki

drobnoziarniste

(z wylgczeniem +05 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
MA)
MA +0,5 +0,45 + 0,40 £035 +0,30 1025

@) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnezj
odchytki dotyczqcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Pojedynczy wynik 1 $rednia wielu oznaczen uziarnienia
wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w ponizszych tablicach.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
g’itegzczlilggniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
Mieszanki
drobroziarniste | +30 | +27 £24 £21 £18 £ 15
PA 1 MA

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartoSci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
gigtboziarniste +35,0 4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
thobosiarmiste | 40 | £36 3,3 2,9 +2,5 +2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartoSci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

1 2 od3do4 | od5do8 od 9 do 19 >20
ACP, AC W,
AC WMS, AC S, + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
BBTM, SMA, MA

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 | od5do8 | od9dol9 >20
ACP, AC W,
AC WMS, AC S,
BBTM. SMA 5, +8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
SMA 8, MA

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
Mieszanki
gruboziarniste -9,0+5,0 | -7,6+5,0 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
%fg;ﬁ';ﬁmiste 8,0+50 | -6,7+4,7 | -5,8+4,5 | -51+43 | -4,4+4,1 +4,0
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6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialk¢ robocza. Do odcinka cze¢sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m” lub <10

- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m* lub

2. - maty odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 7, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuina i poprzeczna

Pomiar rowno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownos¢ podituzng warstwy wyrdéwnawczo-wzmacniajacej z betonu asfaltowego nalezy
mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metodg 4-metrowej taty
1 klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 oraz fata 4-metrowa dopuszczalne nierownos$ci podiuzne
nie mogg przekroczy¢ 9 mm (drogi klasy: A, S, GP), 12 mm (drogi klasy: G, Z) lub 15 mm
(drogi klasy: L, D oraz parkingi i place).
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W przypadku, gdy pomiar wykonuje si¢ fatg i klinem, punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢
nie rzadziej niz co 10 m, a dokfadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Do pomiaru réwno$ci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ rOwnowazng metodzie 4-metrowej
faty 1 klina wg BN-68/8931-04 lub pomiar profilografem laserowym. Pomiar nalezy wykonywacé
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Dopuszczalne nierdwno$ci poprzeczne nie moga przekroczyé 9 mm (drogi klasy: A, S,
GP), 12 mm (drogi klasy: G, Z) lub 15 mm (drogi klasy: L, D oraz parkingi i place).

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 100 m na prostych, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodng teksture w przekroju
podtuznym i poprzecznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / ¢ (tona) wykonanej warstwy wyrOwnawczo-wzmacniajacej z
AC 16P, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" [1] pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I t wykonanej warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z AC 16P nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podioza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,

dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czeg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego -Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 4 : Oznaczenie
ksztaltu ziaren- wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci

drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

-59.-



Specyfikacje Techniczne

D.04.08.01

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN- EN 1426

PN- EN 1427

PN- EN 1428

PN- EN 1429

PN- EN 1744-1
PN- EN 1744-4

PN- EN 12591
PN- EN 12592
PN- EN 12593

PN- EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4:
Oznaczenie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cz¢$¢ 4:
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Czg$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalos$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgs¢
3: Metoda RF

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢s¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci
na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco- - Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

- 60 -



Specyfikacje Techniczne

D.04.08.01

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg¢s¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow -Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalef na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni zwirowej ramach zadania Remont drogi powiatowej 1150B
Krzywe - Sobolewo - Plociczno - Gawrych Ruda - Stupie w km 0+075 - 2+275 oraz 2+300 -
2+530

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej 1 obejmuja wykonanie:

- nawierzchni poboczy drogi powiatowej, skrzyzowania oraz zjazdow - nawierzchnia z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie doziarnionego w 50 % kruszywem
famanym grubosci 10 cm,

- nawierzchni zwirowej jednowarstwowej grubosci 10 cm z mieszanki kruszywa naturalnego z
domieszkami ulepszajacymi (w ilosci 50 %) z kruszywa tamanego na dowigzaniu
wysokos$ciowym zjazdow do istniejacych rzednych terenu.

1.4. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy
- wibracje 1 hafas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa S$cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza
czy spoiwa

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni zwirowej
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Materialem do wykonania nawierzchni zwirowej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z zawartoscig 50%
ziaren przekruszonych pochodzacych z przekruszenia kamieni narzutowych, otoczakoéw badz
skaly litej, speliajagca wymagania n/n  ST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetia¢é wymagania normy
PN-EN 13043:2004 [2], a ponadto wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 [3]
dla mieszanki o uziarnieniu:

- 0od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

- 0od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadratowych | nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
sita lub warstwa gorna nawierzchni dwuwarstwowej
dwuwarstwowej
[mm] a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
kamienista,  Zwirowa Piaskowa
0 AN 100
\ \ .
S 70 \ 7 90 §>
E S
X 20 80
33 S
3 30 \‘ 70 %
5 \ J
g 0 60 &
? \ 4
.e 50 50 =
8 60 405
o L
Q \ N
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Przeswity oczek kwadratowych v mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek Zwirowych
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprze¢tu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phlugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, phlugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory)
lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;j,

— przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcoéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni zwirowej

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki ;wirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy
uzyciu rowniarki. Grubos$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnicto grubos$¢ projektowang okreslong w punkcie 1.3.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajgcymi sig
w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
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od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi czeéciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [5].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigce] niz 2%
od wilgotnosci optymalnej, mieszanke¢ nalezy osuszy¢ w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokos$ci, w okresie 2 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw. Pojawiajace sie¢ wklesnigcia po okresie pielggnacji wyrdwnuje si¢ kruszywem
po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wcezesne wyréwnanie wklesnie¢
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wycig¢ pionowo 1 usung¢, dosypaé $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé
1 zage$ci¢ wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Wyszczegolnienie badan

- Rowno$¢ podtuzna

- Rownos¢ poprzeczna

- Spadki poprzeczne

- Szerokos¢

- Grubos¢

- Zaggszczenie

6.3.2. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych 1 lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
-5cmi+10 cm.

6.3.7. Grubosé¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest / m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za I m’ wykonanej nawierzchni zwirowej nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci Robot, w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg podloza gruntowego,
— dostarczenie materiatow,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1.
2.

PN-B-04481
PN-EN
13043:2004

PN-EN
933-8:2001
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.05.03.05/a WARSTWA SCIERALNA Z AC 11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z AC 11S w ramach zadania Remont drogi
powiatowej 1148B Plociczno - Dubowo - Poddubowek w km 0+990 - 2+210

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z AC 11 S grubos$ci 4 cm na drodze powiatowe;j,
na skrzyzowaniu oraz na zjazdach dla kategorii ruchu KR2 wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na warstwe $cieralng dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70
wedlug PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Asfalt drogowy powinien
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,Imm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 |Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 |Femperaturazaplonu, hie | o | pNEN22592[62]| 230 | 230
mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
4 |rozpuszczalnych, nie mniej| %om/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
Zmiana masy po starzeniu
5 |(ubytek lub przyrost), nie | %m/m PN-EIF311?607_1 0,5 0,8
wigcej niz
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g |Pozostala penetracja po | o | p\EN 1426217 | 50 46
starzemu, nic mnicj niz

7 |Temperatura migknienia | on | p\EN 1427227 | 48 45
po starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Za'lwar.to's‘c parafiny, nie o, PN-EN 12606-1 22 22
wiecej niz [30]

g |Wzrosttemp. migknienia | o | pNEN1427[22] | 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

1o | Temperatura lamliwosei | or | pN pN 12503 [29]| -8 10
Fraassa, nic wigcCej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z AC 11S nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
1 WT-1 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1- punkt 6.1 dla kategorii ruchu KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okres$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w ro6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
Jja ograniczajacymi) nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty, itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (tj. warstwy podbudowy z warstwa $cieralng
oraz warstwy wyrownawczo-wzmacniajacej z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w SST D.04.07.01/a Podbudowa
zasadnicza z AC 16P, pkt. 3.2.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w SST D.04.07.01/a Podbudowa
zasadnicza z AC 16P, pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 w razie takiej potrzeby probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze skladnikoéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu oraz okresleniu jej wilasciwosci i pordwnaniu wynikow
z zalozeniami projektowymi okre§lonymi w ST.
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5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 118

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR2 [65]

Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] |od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 70 45 60 30 55
0,125 8 24 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawart'0§c lepl*szcza Bming g Bmins 5 Bmins ¢
minimum

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoOtczynnik o
wedlug rownania: o = 2,650/ p4

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczamid - proroda i warunki badania ACS5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | .12 ubijanie VioinLo Vil 0 Vit 0
. elesy s PN-EN 12 _ ) 4 minl, minl, minl,
przestrzeni 2x50 uderzen 697-8[33).p V max3,0 V max3,0 V max3,0
Wolne przestrzenie C.1.2.ubiiani VEB VEB VEB
. .1L.Z,ubyjanic, min75 min75 min75
wypelnione PN-EN 12697- )
1 yp 2x50 uderzen 697-8 [33]’ P > VFBmi1193 VFBmin‘)} VFBmin%
episzczem
Zawarto$s¢ wolnych
pr?estrzeni W C.1.2,ubijani§, PN-EN 12697-8 [33]. p.5 VMALinis | VMALins | VMALin4
mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos'é na C.l.l,ubijanie, [35] przechowywanie W
’ ITSR ITSR ITSR
dziatanie wody 2x335 uderzen [40°C z jednym cyklem SRso SRso SRso
zamrazania, badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z AC 11S powinno by¢ na calej powierzchni ustabilizowane
1 nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa oraz wyprofilowane,
rowne i bez kolein. W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 - pkt. 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierd6wnosci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe scieralng
(pomiar tatq 4-metrowq lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi| Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng [mm]
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.
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Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spegkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu
na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem, ilo§¢ emulsji nalezy dobraé
z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.6. Polaczenie z istniejaca nawierzchnia bitumiczna
Polaczenie z istniejacg nawierzchnig wykonaé¢ zgodnie z SST D.05.03.26.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkcie 5.4.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem w czasie robot
do robot

Warstwa $cieralna
o grubosci> 3 cm
Warstwa podbudowy oraz
warstwa wyrOwnawcza

0 +5

-2 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z AC 11S powinny spelnia¢ warunki podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy Scieralnej z AC [65]

. . Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . i .
miessanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[7o] [7o(vV)]
AC 11S KR1-KR2 > 98 1,0-4,0
AC 16P KR1-KR2 > 98 4,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety, zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potlaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65]. Zlacze podhuzne nalezy uszczelni¢ przy uzyciu tasmy asfaltowo - kauczukowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na: badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru) oraz badania
kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy
i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno — asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2.1 Wskaznik zageszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;

w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czeéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ lepiszcza dla kazdej probki pobranej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢é od wartos$ci projektowane;.
Pojedynczy wynik i $rednia wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza
z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiega¢ od wartos$ci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od3do4 | 0d5do8” | od9do199 | =20

Mieszanki
gruboziarniste +0,6 + 0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki
drobnoziarniste
(z wylgczeniem +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 £0,35 +0,30
MA)
MA +0,5 + 0,45 + 0,40 +0,35 + 0,30 +0,25
Y dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badar wzietych do obliczenia Sredniej

arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczqcej Sredniej arytmetycznej,

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Pojedynczy wynik 1 $rednia wielu oznaczen uziarnienia
wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w ponizszych tablicach.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

o ] Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
gitegzczl?a];iniste +4,0 +3,6 +3,2 £29 +24 +2,0
Mieszanki
O omaie | 30 | %27 24 £2,1 £18 £15
PAi MA)

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosSci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 >20
AC
gruboziarniste +5,0 +4.4 +39 +34 +2,7 +2,0
AC i AC WMS
drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 £29 +2,5 +2,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

1 2 od 3 do 4 od5do8 od 9 do 19 >20
AC P, AC W,
AC WMS, AC S, +38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
BBTM, SMA, MA
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[%6 (m/m)]
Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki

1 2 od 3do4 od5do8 od 9do 19 >20
AC P, ACW,
AC WMS, AC S,
BBTM, SMA 5 +8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
SMA 8, MA

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanki
gruboziarniste 9,0+50 | -7,6+50 | -68+50 | -6,1+50 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki
drobnoziarniste _830 +530 _657 +437 '5,8 +4,5 ‘5,1 +4,3 —4’4 +4’1 + 4’0

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialk¢ robocza. Do odcinka cze¢sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m” lub <10

- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m* lub

2. - maty odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
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Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 7,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podtuina i poprzeczna

Pomiar rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny roéwnosci podiluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog nizszych klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ podluzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
A S. GP dodatl.<0we, w.iqc.zama. 1 wylaczania ~
T Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocze
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢
od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 100 m na prostych, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodng teksture w przekroju
podtuznym i poprzecznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest  m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z AC 118,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m° wykonanej warstwy $cieralnej z AC 11S nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podioza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

Wymagania ogolne

Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czg$¢ 4 : Oznaczenie
ksztattu ziaren- wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw- Cze$¢ 4:
Oznaczenie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Cze$¢ 4:
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Czg$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoOw atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN- EN 1427

PN- EN 1428

PN- EN 1429

PN- EN 1744-1
PN- EN 1744-4

PN- EN 12591
PN- EN 12592
PN- EN 12593

PN- EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalos$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgs¢
3: Metoda RF
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢s¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci
na wode
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco- - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
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44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg¢s¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton

Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego

asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow -Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalef na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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